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1 INTRODUCAO

O saneamento basico consiste num conjunto de servigos, infraestruturas
e instalacbes operacionais: abastecimento de agua, esgotamento sanitério,
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, sendo diretamente associado ao desenvolvimento
sustentavel, uma vez que as funcbes compreendidas em tal sistema
proporcionam melhorias a salde publica, as condi¢cdes socioecondmicas,
juntamente a qualidade ambiental.

Tendo a preocupacédo das diferentes escalas de governo com questoes
relacionadas ao saneamento, a Lei Federal n° 11.445 de 2007 a qual
estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento, bem como para a
politica federal do setor. Tal legislagdo condiciona a prestacdo dos servicos
publicos destas areas a existéncia do Plano de Saneamento Béasico, o qual
deve ser revisto periodicamente.

A Lei de Saneamento Béasico, em seu Art. 9 estabelece como
responsabilidade do titular do servico em formular a respectiva politica publica

de saneamento basico, devendo para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacéo dos servigos e definir
0 ente responsavel pela sua regulagdo e fiscalizagdo, bem como os
procedimentos de sua atuacao;

Il - adotar pardmetros para a garantia do atendimento essencial a
salide publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua
para abastecimento publico, observadas as normas nacionais
relativas a potabilidade da agua;

IV - fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso
IV do caput do art. 3° desta Lei;

VI - estabelecer sistema de informacdes sobre os servicos, articulado
com o Sistema Nacional de Informa¢fes em Saneamento;

VII - intervir e retomar a operagdo dos servigos delegados, por
indicacdo da entidade reguladora, nos casos e condi¢bes previstos
em lei e nos documentos contratuais.

(Lei Federal n°11.445 de 05 de Janeiro de 2007, Capitulo Il, Art. 9°).

Desta forma, verifica-se a necessidade municipal em adotar sua propria
politica de saneamento béasico adequada, a qual visa atender suas
necessidades sanitarias, promovendo melhor qualidade de vida e meio

ambiente, e que sejam direcionadas as caracteristicas locais, tendo os

-Eafra
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principios da universalidade, equidade, sustentabilidade, entre outros.

O planejamento municipal consiste em estabelecer objetivos e metas
para melhor gestado dos recursos locais, embasando-se em estudos detalhados
sobre a tematica abordada, para que assim sejam desenvolvidas estratégias,
acOes e programas para o cumprimento dos objetivos estabelecidos.

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB visa
atender as necessidades sanitarias no ambito local, considerando as
caracteristicas e limitacdes da area, de modo que a definicdo de objetivos,
metas e desenvolvimento de acdes e programas voltados para o cumprimento
de tais, sejam direcionados a realidade do municipio.

O planejamento é fundamentado por meio da anélise de diagnostico
construido a partir de dados secundarios fornecidos pela administracéo
municipal, estudos, informa¢des coletadas in loco e revisdes bibliograficas,
consulta a bases cartograficas e aplicacdo do geoprocessamento, 0 que
permite a interpretacdo dos dados viabilizando o desenvolvimento do
diagnastico, etapa do plano que é apresentada neste documento.

O conhecimento das caracteristicas do municipio, seus aspectos
ambientais e populacionais, além de suas infraestruturas de saneamento
basico existentes, embasam os estudos de planejamento e analise de

viabilidade das estratégias e medidas que virdo a compor o plano de acéo.

-Eafra
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\VACUTINCA Plano Municipal de Saneamento Basico

\ 2013 2016

2  CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Jacutinga esta localizado ao sudoeste do estado de
Minas Gerais e pertence a Mesorregido do Sul e Sudoeste.

A Mesorregido do Sul e Sudoeste é uma das doze mesorregides do
estado de Minas Gerais. E formada pela unido de 146 municipios agrupados
em dez microrregides. A microrregidao de Pocos de Caldas, a qual Jacutinga
pertence, € uma delas. Sua populacdo foi estimada em 2006 pelo IBGE em
338.261 habitantes e esta dividida em treze municipios. Possui uma area total
de 4.631,968 km? (IBGE, 2008).

h~—- \_\\5;5

| o
" >

Figura 2.1 Mesorregido do Sul e Sudoeste do estado de Minas Gerais.
Fonte: Prefeitura Municipal de Jacutinga, 2014.

Os municipios limitrofes a Jacutinga sao: Albertina e Andradas a norte;
Ouro Fino a leste; Monte Sido a sul e os paulistas Itapira e Espirito Santo do

Pinhal a oeste.
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Figura 2.2 Municipios limitrofes a Jacutinga.
Fonte: IBGE, 2014.

Outros dados geogréficos importantes (IBGE, 2014/Prefeitura Municipal
de Jacutinga, 2014):
= Area do Municipio: 347,750 kmz;
= Altitude Média: 830 m;
» Bioma: Mata Atlantica;
= Populacédo Censo IBGE 2010: 22.772 habitantes;
» Populacdo IBGE 2013: 24.354 habitantes;
= Densidade Demogréfica: 65,40 hab/kmz;
= indice de Desenvolvimento Humano: 0,715;

= Distancia até a Capital Belo Horizonte: 490 km..
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2.1 HISTORICO E INFORMACOES GEOPOLITICAS

Até a chegada dos colonizadores portugueses ao Brasil, a atual regido
do sul de Minas Gerais era habitada pelos indios puris.

Ja vai longe o tempo em que o capitdo portugués Antonio Correia de
Abranches Bizarro, natural de Sabugosa, participando do desbravamento da
regido de Jacutinga, tomou posse de terras na divisa com Ouro Fino. Bem
antes da abertura de picadas, o povoamento ja se iniciara pelas vias naturais -
0S rios -, sobretudo o rio Mogi, denominado na regido Mogi Abaixo. Também o
ribeirdo de S&o Paulo (ao norte) e o rio Eleutério (ao sul) contribuiram para
isso. Relata-se que, por volta de 1805, o povoamento da regido ja atingira as
margens do Eleutério e em 1803 ja havia moradores no Sitio Forquilha.

Entre os antigos povoadores de Jacutinga estda Antonio Pessoa de
Lemos, natural de Sabara, estabelecido em fazenda na barra do Ribeirdo Séo
Paulo. Suas terras englobavam a area onde hoje se situa Jacutinga. Depois da
morte de Antonio Pessoa de Lemos sua fazenda, a do Ribeirdo S&o Paulo,
passou as maos do capitdo Antonio Correia de Abranches Bizarro. Depois, em
18 de agosto de 1817, a propriedade foi vendida a José Francisco Fernandes,
gue viera de Pouso Alegre com sua familia. Diz-se que o capitdo Abranches
Bizarro também tomou posse de terras na paragem denominada Poc¢o Fundo,
terras que vendeu a 16 de marco de 1826.

Conforme relatos historicos, 0 mais antigo proprietario da fazenda do
Poco Fundo € o Coronel Emidio de Paiva Bueno, sendo provavel que a tenha
adquirido do capitdo Bizarro.

Com o passar do tempo, com 0 aumento da populacdo da localidade
Mogi Abaixo, tornou-se necessaria a construcdo de uma capela, sob a
invocacao de Santo Anténio. Encaminhou-se uma representacao nesse sentido
a Cduaria Diocesana de S&o Paulo, representacdo encabecada por José
Francisco Fernandes. O bispo diocesano, Dom Manoel Joaquim Gongalves de
Andrade, autorizou a criacdo da capela. O marco da fundacdo do povoado

Ribeirdo de Jacutinga, no ano de 1835, foi, portanto, a instalagdo da capela.

-Eafra
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Entretanto, nada se fez ao longo dos dez anos seguintes. José Francisco
Fernandes e sua mulher deixaram terras doadas para o patrimonio da capela.
Em agosto de 1845 a edificac@o da capela foi concluida.

O nome Ribeirdo de Jacutinga foi assim designado pelas muitas
jacutingas que habitavam a regiao.

Passados 36 anos, o povoado tornou-se Santo Antdnio de Jacutinga, ja
apresentando desenho e ares de cidade. A localidade foi elevada a categoria
de freguesia em 1871. No mesmo ano, foi elevada a Distrito, criado com a
denominagé&o de Jacutinga, pela Lei Provincial n® 1786, de 22 de setembro de
1871 e Lei Estadual n® 2, de 14 de setembro de 1891, subordinado ao
municipio de Ouro Fino.

O entado Distrito foi elevado a categoria de vila com a denominacéo de
Jacutinga, pela Lei Estadual n°® 319, de 16 de setembro de 1901, desmembrado
de Ouro Fino, com Sede na antiga povoacdo. A vila de Jacutinga foi
efetivamente instalada em 02 de janeiro de 1902.

A vila Jacutinga foi elevada a condicdo de municipio, com a mesma
denominacédo, pela Lei Estadual n° 663, de 18 de setembro de 1915. Nos
guadros de apuracdo do recenseamento geral datados de 01 de setembro de
1920, o municipio & constituido do distrito sede, assim permanecendo em
divisdo administrativa até o ano de 1933. A partir dai, vieram os lampides a
gas, a estrada de ferro e o primeiro jornal impresso, em 1927: A Gazeta de
Jacutinga, um grande avanco para a epoca.

Em divisdes territoriais datadas de 31 de dezembro de 1936 e 31 de
dezembro de 1937, o municipio aparece constituido de dois distritos: Jacutinga
e Albertina, assim permanecendo, até a data de 01 de julho de 1950. Pela Lei
n° 1039, de 12 de dezembro de 1953, foram criados os distritos de S&o
Sebastido dos Robertos e Sapucai, existentes em Jacutinga até o presente
momento. JA em divisao territorial datada de 01 de julho de 1955, 0 municipio
fora constituido de mais dois distritos, ficando com quatro: Jacutinga, Albertina,
Sao Sebastido dos Robertos e Sapucai, permanecendo assim na divisdo
territorial com data de 01 de julho de 1960.

-Eafra
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A Lei Estadual n° 2764, de 30 de dezembro de 1962, desmembra o
distrito de Albertina do municipio de Jacutinga, sendo Albertina elevado a

categoria de municipio. Ficara entdo definida na divisdo territorial datada de 31
de dezembro de 1963, que o municipio de Jacutinga continuara constituido por
trés distritos: Jacutinga, S&o Sebastido dos Robertos e Sapucai,
permanecendo assim, até 2007.

Atualmente, Jacutinga € composto por Sede Municipal e quatro
principais comunidades/distritos: Sao Luis, Sdo Sebastido dos Robertos,
Sapucai e Bairro Estancia dos Vieira.

O gentilico de Jacutinga é jacutinguense.

2.2 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este topico descreve as caracteristicas ambientais encontradas no meio
fisico do municipio de Jacutinga, ressaltando os principais componentes
geofisicos que estdo diretamente e indiretamente relacionados ao sistema de
saneamento, qualidade ambiental e de vida no municipio.

A seguir serdo apresentados 0s aspectos ambientais da area,
detalhando: clima, geologia, geomorfologia, pedologia, hidrografia e vegetacao

do municipio de Jacutinga.

2.2.1 Clima

Segundo a classificacdo climatica de Koppen, o clima em Jacutinga é
caracterizado como Cwa/Cwb, ou seja, temperado iamido com inverno seco e
verao temperado a quente.

Jacutinga apresenta temperatura média maxima anual de 25,8°C e
média minima anual de 13,9°C. A temperatura maxima chega a 26°C e a
minima perto de 13°C.

O indice médio pluviométrico da regido onde se encontra 0 municipio é

de 1.700 mm anuais.

-Eafra
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2.2.2 Geologia

A geologia do Municipio de Jacutinga € muito diversificada, composta

por nove unidades geoldgicas distintas: Andrelandia; Amparo; Varginha-

Guaxupé; Sao Goncalo do Sapucai; Granito Pinhal-lIpuilina; Ortognaisse Serra

Negra; Eleutério; Depositos aluvionares.

Andrelandia: esta unidade estad dividida em metagruvacas e
guartzitica, € uma formacdo de idade Proterozéica do periodo
Toniano, formada por rochas metamorficas e com litologia
composta por Muscovita-biotita gnaisse, Muscovita quartizito,
Metagrauvaca, Quartzo metarenito, ocupando uma area de
115km?2 no municipio;

Amparo: complexo de migmatitos tonalito-trondhjemiticos da Era
Neoaqueano, formada por rochas igneas e metamorficas com
litologia composta por Trondhjemito, Migmatito estromatico,
Ortognaisse, ocupando 90km? do municipio;

Varginha-Guaxupé: unidade ortognaissica migmatitica
intermediaria de Idade Proterozéica, formada por rochas igneas e
metamorficas com litologia formada por Albita anatexito, Gnaisse
granitico, Ortognaisse tonalitico, Migmatito estromatico, essa
unidade ocupa uma area de 51km2 do municipio;

Sdo Goncalo do Sapucai: complexo de idade Proterozoéica
formada por rochas metamorficas com litologia composta por
Biotita gnaisse, Xisto, Hornblenda gnaisse, Ortognaisse,
ocupando 31km?2 do municipio;

Granito Pinhal-lpuidna: complexo de ldade Proterozodica formado
por rochas igneas e com litologia composta por Sienogranito e
Monzogranito, ocupando 19km?2 do municipio;

Ortognaisse Serra Negra: corpo geoldgico de Idade Proterozdica
do periodo Sideriano formado por rochas igneas e metamorficas
com litologia composta de Tonalito gnaissico, Tonalito,

Ortognaisse, ocupando 19km? do municipio;

-Eafra
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Eleutério: formacdo de Idade Fanerozéica do periodo cambriano

formado por rochas metamoérficas com litologia composta por
Metaconglomerados polimitico, Metaconglomerado suportado por
clastos, Metaconglomerdado suportado por matriz, Metarenito
arcoseano, ocupando 5km?2 do municipio;

Depositos aluvionares: sedimentos inconsolidados formados por
areias, podendo conter argila, cascalho e silte, cobrindo 16km? do

municipio.

~J
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Amparo, unidade de migmatitos tonalito-trondhjemiticos
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Figura 2.3 — Geologia do municipio de Jacutinga
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2.2.3 Geomomorfologia

O municipio de Jacutinga apresenta altitudes que variam de 670 metros
a 1.350 metros, sendo que as altitudes mais baixas estdo na por¢ao oeste do
municipio, na divisa com o Estado de S&o Paulo, préximas ao Distrito de
Sapucai, j& as maiores altitudes estao na por¢éo norte do municipio.

O relevo do municipio varia de plano a montanhoso, com declividades
de 0% a mais de 80%, sendo as areas planas localizadas nas planicies fluviais
na regido central do municipio, inclusive na area urbana e as areas mais
acidentadas estdo localizadas nas encostas da regido norte do municipio, com
a presenca de algumas escarpas também na regiéo sul.

A compartimentagéo do relevo de Jacutinga pode ser resumida através
da predominéncia de dominios de morros e serras baixas na regido central,
leste e oeste do municipio; dominio montanhoso nas regides sul e norte;
dominio de colinas dissecadas e morros baixos na regido sudeste, e; uma faixa
na regido norte nordeste com a presenca de escarpas serranas. Além disso,
existe a planicie fluvial do Rio Mogi-Guagu, que representam as areas mais

planas e propensas a inundacéo.

-Eafra
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Planas em UTM -
Bases Cartograficas: IBGE (2012)
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Figura 2.5 — Mapa de Declividade do municipio de Jacutinga.
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2.2.4 Pedologia

Os tipos de solo encontrados no territério do municipio de Jacutinga séo:
Cambissolos haplicos Tb distroficos, Latossolos vermelhos distréficos e
Latossolos vermelho-amarelo distréficos.

Tabela 2.1 — Classes de Solos em Jacutinga

Classe e desgllgr:r(ml?rig)ua gz Area em %

Cambissolo (CXbd1) 109 31%

Latossolo Vermelho — Amarelo (LVAd26) 196 57%

Latossolo Vermelho distrofico (LVd2) 43 12%

TOTAL 348 100%
Cambissolo

Os cambissolos sdo formados por material mineral, com horizonte B.
Estes solos sdo muito variaveis conforme a localizacdo, em vista
heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condices
climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro.
Sendo variavel na drenagem, profundidade e saturacédo. Apresenta coloracao
bruna a bruna-amarelada, atividade quimica de fracdo coloidal. Os
cambissolos, geralmente, apresentam teores meédios de argila (EMBRAPA,
2013).

Latossolos Vermelho e Vermelho-Amarelo

Os latossolos sdo muito evoluidos, apresentando elevado estagio de
intemperizacdo. Nesta tipologia, o horizonte B € bem espesso, e se apresenta
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, com a excecao
do H histico. Sua coloracéo é avermelhada, devido a predominancia das argilas
do tipo caulinita, cujas particulas sdo revestidas de oxido de ferro.

Segundo a Embrapa (2013) os latossolos sdo solos de baixa capacidade
de troca de cations, virtualmente destituidos de minerais primarios ou
secundarios, menos resistentes aos intemperismo, e geralmente apresentam
variante entre forte a boa. Para os latossolos sé&o definidas sete diferentes
classes, diferenciadas com base na combinacao de caracteristicas com teor de
Fe203, cor do solo e relagéo Ki (SiO2/AI203).

.E'afra
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Figura 2.6 — Mapa de Solos do Municipio de Jacutinga
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2.2.5 Hidrografia

O municipio de Jacutinga esta situado na regido de Minas Gerais que se
encontra inserido na Bacia do Rio Paraiba do Sul, a qual apresenta area
56.500 Kmz?, formada por extensdes territoriais dos Estados de Minas Gerais,
Rio de Janeiro e S&o Paulo.

Ao analisar a figura a seguir, pode-se verificar que o territério do
municipio de Jacutinga possui 19 subbacias, sendo que dessas, 4 estdo
localizadas na area contemplada pelo perimetro urbano, o qual se distribui
entre: Bacia do Rio Mogi-Guacu 1; Bacia do Ribeirdo Santo Anténio; Bacia do
Ribeirdo Sapucai e; Bacia do Corrego Agua Espalhada.

A Tabela 2.2 apresenta os nomes das subbacias presentes em

Jacutinga, e sua respectiva area de abrangéncia no municipio e perimetro.

Tabela 2.2 — Subbacias de Jacutinga

Bacia Perimetro (km) Area (km?)
Rio Eleutério 3 22,60 13,29
Rio Mogi-Guacu 1 52,62 37,72
Ribeirao de Sao Paulo 44 59 58,52
Rio Mogi-Guacu 2 32,07 29,08
Ribeirao dos Machados 19,57 13,28
Ribeirao da Baleia 16,63 11,40
Ribeirdo do Sapucai 37,80 33,07
Ribeirdo dos Lopes 13,10 8,61
Rio Eleutério 1 12,06 461
Ribeirdo Labegaline 22,41 21,19
Rio Eleutério 2 12,74 3,76
Cérrego da Mata 16,16 10,12
Ribeirao Santo Antonio 24,88 18,90
Cérrego Agua Espalhada 9,89 5,58
Cérrego da Forquilha 29,96 39,31
Cérrego da Cachoeirinha 14,57 10,15
Cérrego das Congonhas 19,47 15,59
Cérrego do Sapé 14,67 8,46
Cérrego do Cerro Verde 12,87 5,99

!Eafra
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Figura 2.7 — Hidrografia do Municipio de Jacutinga.
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2.2.6 Vegetacao

Na area que abrange o municipio de Jacutinga, verificam-se tipos de
vegetagdo caracteristicos de Florestas Estacionais Semideciduais e Florestas
Ombrofilas Densas.

As Florestas da classe Subcaducifélia ou Estacional Semidecidual sao
caracterizadas por apresentarem dupla estacionalidade climatica: uma tropical,
com época de intensas chuvas de verdo seguidas por estiagens acentuadas; e
outra subtropical, sem periodo seco, mas com seca fisioldgica provocada pelo
intenso frio de inverno, com temperaturas médias inferiores a 15°C (VELOSO
etal., 1991; IBGE, 1992).

As Florestas Ombréfilas Densas as quais constituem uma formacéo
concentrada, alta (20 a 30 m), rica em espécies vegetais. Ocorre,
principalmente, em solos como Latossolos e Argissolos, ambos Amarelos e
Vermelho—Amarelos, normalmente com baixa fertilidade natural.

A ocupacéao e uso das terras em toda a Mata Sul, especialmente com a
cultura da cana-de-acucar, ou, em alguns casos especificos, como Jacutinga,
café, causou a devastacdo de grande parte da Floresta Ombrofila Densa, no
Brasil. Atualmente, restam apenas algumas areas com remanescentes, onde
as culturas nédo necessitam de irrigacdo complementar, e sdo caracterizadas
por aparecerem sempre verdes (ARAUJO FILHO, 2009).

-Eafra
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2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E CULTURAIS

Este item descreve as caracteristicas dos setores que integram o
aspecto socioecondmico do municipio: saude, educacdo, economia e
seguranca, bem como os aspectos que compdem a cultura do municipio, como
tradicdes, costumes e expressdes sociais.

Em um municipio, o principal indicador de desenvolvimento
socioecondmico é o indice de Desenvolvimento Municipal — IDH-M o qual
consiste na média geométrica dos indices de: Renda, Educacdo e
Longevidade, verificados no municipio, atribuindo-se pesos iguais. Segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010), o municipio de

Jacutinga apresenta um IDH-M de 0,715.

2.3.1 Dinémica Populacional

Segundo os cinco ultimos censos realizados a populacdo da cidade de

Jacutinga distribuiu-se de acordo com as informacdes da Tabela 2.3.

Tabela 2.3 — Populacdo Residente por Domicilio em Jacutinga — MG
Populagéo residente por sexo, situacdo e grupos de idade - Amostra - Caracteristicas

Gerais da Populagéo

Variavel = Populagao residente (Pessoas)
Sexo = Total
Grupos de idade = Total
Brasil e Sitléaégao Ano

Municipio | o iqio | 1970 1980 1991 2000 2010
Total 93.134.846 | 119.011.052| 146.825.475| 169.872.856 | 190.755.808
Brasil Urbana 52.097.260 80.437.327 | 110.990.990| 137.925.238 | 160.934.649
Rural 41.037.586 38.573.725| 35.834.485| 31.947.618| 29.821.159
] Total 10.519 11.686 17.535 19.004 22.772
Jaa,{;'gga ~ |Urbana 4.787 6.264 10.588 14.316 19.076
Rural 5.732 5.422 6.947 4.688 3.696

Fonte: Modificado IBGE, 2010.

Como pode ser observado, a partir da década de setenta, iniciou-se um
processo de éxodo rural no municipio, seguindo a tendéncia do restante do
pais. No inicio dos anos oitenta pode-se observar que a populagéo rural ja era
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menor que a populagcdo urbana e que no inicio dos anos noventa, apesar do
acréscimo da populacéo rural, 60,38% da populacdo de Jacutinga residia na
cidade. De acordo com os ultimos dados, o cenario atual do municipio de
Jacutinga conta com uma densidade demografica igual a 65,48 hab./kmz,
distribuida da seguinte maneira: 83,77% da populacdo residindo na cidade e
16,23% residindo em &reas rurais.

A tabela a seguir, desenvolvida pelo IBGE, fornece a atual distribuicdo

da populacéo de acordo com a quantidade de residéncias do municipio.

Tabela 2.4 — Distribuicdo Domiciliar de Jacutinga — MG

Domicilios particulares permanentes por condi¢cdo de ocupagédo do domicilio
Situacdo do domicilio = Total

Tipo de domicilio = Total

Ano = 2010

. ~ Variavel
Condicéo de ocupacédo a— : — :

do domicilio Domicilios particulares Domicilios particulares

permanentes (unidades) permanentes (percentual)

Total 7.111 100,00
Préprio 4.680 65,81
Alugado 1.515 21,31
Cedido 894 12,57
Outra Condicéo 22 0,31

Fonte: Modificado IBGE, 2010.

Analisando os dados da tabela anterior, 0 municipio de Jacutinga possui
7.111 domicilios particulares permanentes, o que resulta em uma média de
aproximadamente trés pessoas por habitacdo. Outro fator relevante é o indice

de domicilios proprios, valor que corresponde a 65,81% das residéncias do

municipio.

Para que se possa avaliar comparativamente, a Figura 2.9 expressa 0s

diferentes grupos etarios do municipio de Jacutinga, Minas Gerais e do Brasil.
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Figura 2.9 — Piramide Etaria do Municipio de Jacutinga — MG.
Fonte: Modificado IBGE, 2010.

Pode-se observar que Jacutinga segue as tendéncias nacionais,
caracterizando-se por comportar uma populacdo majoritariamente jovem, com

disposicéo ao envelhecimento.

2.3.1.1 ESTUDO POPULACIONAL

Como o Plano de Saneamento elaborado para o municipio de Jacutinga
deve ser efetivo ao longo do horizonte de projeto de 20 anos, é necessario
realizar um estudo populacional a fim de se obter uma estimativa consistente
de como a populacdo do municipio crescera no decorrer destes anos, e qual
sera a populacdo ao fim desse periodo, uma vez que as acdes elaboradas no
PMSB devem atender as demandas futuras.

Para o calculo da Projecdo Populacional, utilizaram-se, como base, 0s
dados censitarios registrados no IBGE, verificando a quantidade de habitantes
residentes em todo o municipio, e como se distribuem entre as areas: urbana e

rural, como apresentado na Tabela 2.5.

Tabela 2.5 — Populagéo Residente no Municipio de Jacutinga

Situacgéo do Ano
domicilio 1970 1980 1991 2000 2010
TOt‘"?lI de 10.519 11.686 17.535 19.004 22.772
habitantes
Total de 4.787 6.264 10.588 14.316 19.076
‘a a fra 30 www.safraplanejamento.com.br
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Habitantes da
Area Urbana
Total de
Habitantes da 5.732 5.422 6.947 4.688 3.696
Area Rural
Fonte: IBGE.

Assim, utilizando o Software Excel, construiu-se um grafico do
crescimento populacional do municipio, 0 que permite melhor visualizacdo do

crescimento populacional do municipio ao longo das ultimas cinco décadas.

=== Total == Urbana Rural
25.000

20.000 /

/

10.000

Populacéo (hab)

5.000 — -

1970 1980 1991 2000 2010
Periodo (Anos)

Figura 2.10 — Comportamento Crescimento Populacional de Jacutinga de 1970-
2010.

A partir da figura anterior, verifica-se que a populagéo total residente no
municipio de Jacutinga teve um crescimento desacelerado em meados da
década de 1990, voltando a ter crescimento acentuado na década de 2000,
alcancando uma populacao total de 22.772 habitantes em 2010. O crescimento
da populacéao total ao longo dessas décadas € composto pelo crescimento da
populacdo urbana, predominantemente positivo e mais acentuado a partir da
década de 1980, simultaneo ao comportamento de decréscimo predominante

da populacgéo rural a partir da década de 1990.
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Para estimar a populacdo de projeto, para 20 anos apds a data de
elaboracdo do PMSB, utilizou-se o método aritmético e a linha de tendéncia
para definicho da taxa de crescimento populacional, obtendo-se a projecéo
apresentada na tabela a seguir.

Tabela 2.6 — Projecédo Populacional

Ano Populacéo
2014 24.279
2015 24.656
2016 25.033
2017 25.410
2018 25.786
2019 26.163
2020 26.540
2021 26.917
2022 27.294
2023 27.670
2024 28.047
2025 28.424
2026 28.801
2027 29.178
2028 29.554
2029 29.931
2030 30.308
2031 30.685
2032 31.062
2033 31.438

Pode-se verificar que a populacdo de projeto estimada € de 31.438
habitantes. Desta forma, toda a concepcdo e medidas referentes ao PMSB

devem ser fundamentadas para o atendimento da populacéo futura.

2.3.2 Cultura

Jacutinga tem suas raizes na imigracao lItaliana, possui clima agradavel
e esta cercada por belas montanhas azuladas, caracteristica das Minas Gerais.
Situada no sul/sudoeste do estado de Minas Gerais, na divisa com o estado de
Sao Paulo, o municipio tem se destacado como um dos destinos mais

procurados do pais quando se fala em turismo de compras.

!Eiafra
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Paralelamente ao grande boom da era industrial no Brasil, imigrantes
italianos se instalaram na regido, trazendo, consigo, a habilidade de tecer e
bordar. No final da década de 1960, um jovem italiano, Anténio Pieroni, trouxe
para a regido de Jacutinga, a primeira maquina manual de fazer trico: a
Lanofix. A populagéo local abragou a nova vocagdo econ6mica da regido e,
durante quase cinquenta anos, conseguiu transformar o Municipio em
referéncia nacional na fabricacdo de malhas e trico.

Atualmente a cidade é reconhecida em todo o pais como polo de
fabricacdo de malhas de tricd — capital nacional das malhas —, possuindo
indUstria que é responsavel por 27% da producdo nacional do setor. Com
pouco mais de 24 mil habitantes, a cidade produz dois milhdes de pecas de
vestuario por més, em um parque industrial para microempresas que trabalham
utilizando tecnologia de ultima geracdo. Com isso, surgiu o turismo de
negocios, fomentado pelas compras nas mais de mil pequenas empresas que
hoje existem na cidade.

O municipio de Jacutinga possui titulo de estancia hidromineral. Seu
territério e entorno, possuem diversas belezas naturais, artisticas e histéricas.
As principais sao: o Parque Primo Raphaelli (sede municipal - onde se
localizam a Fonte S&o Clemente e o Lago Municipal), a Trilha para a
Cachoeira, o Pico da Forquilha, o Museu do Tricé e a Igreja Matriz de Santo
Antbnio, que impressiona por sua arquitetura de linhas sébrias e afrescos dos

artistas plasticos locais.

2.3.3 Saude

Os indicadores socioeconémicos que expressam as condi¢cdes de saude
no municipio sdo parametros utilizados internacionalmente. Esses tém o
objetivo de avaliar, sob o ponto de vista sanitario, a higidez de agregados
humanos, bem como fornecer subsidios aos planejamentos de saulde,
permitindo o acompanhamento das flutuacbes e tendéncias histéricas do
padrdo sanitario de diferentes coletividades consideradas a mesma época ou
da mesma coletividade em diversos periodos de tempo (ROUQUAYROL,
1993).

-Eafra
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Segundo o Ministério da Saude (2013), a mensuracdo do estado da

salude da populacao, iniciou-se com 0s registros sistematicos de dados de
sobrevivéncia e mortalidade, como indices e taxas de natalidade, mortalidade e
esperanca de vida.

A partir dos avancgos decorrentes nos sistemas de informacgdes, bem no
controle de doencas infecciosas, houve também o progresso nos registros de
dados sobre saude publica, resultando na maior disponibilidade de informacfes
como: quadros epidemiologicos, falecimentos por determinados tipos de
doencas e estado de nutricional da populagéo (principalmente infantil).

A Tabela 2.7 apresenta os valores verificados para os indices
socioeconémicos de saude relacionados a sobrevivéncia e mortalidade no

municipio de Jacutinga - MG.

Tabela 2.7 — indices Socioecondmicos que expressam Saltde em Jacutinga - MG

indice Descricao Valor | Unidade

Numero médio de anos que as pessoas
deverdo viver a partir do nascimento, se
permanecerem constantes ao longo da
; : ~ . 76,82
vida o nivel e o padrdo de mortalidade
por idade prevalecentes no ano do
Censo.

Esperanca de Vida Anos

Numero médio de filhos que uma mulher
Fecundidade Total devera ter ao terminar o periodo 2,0 | Individuos
reprodutivo (15 a 49 anos de idade).

Natalidade NUmero de individuos nascidos vivos 278 | Individuos

Numero de criancas que ndo deverao
sobreviver ao primeiro ano de vida em 12,7 | Individuos
cada 1000 criancas nascidas vivas.

Mortalidade Infantil
(até 1 ano de idade)

Probabilidade de morrer entre o
nascimento e a idade exata de 5 anos, 14,8 (1/1000)
por 1000 criangas nascidas vivas.

Mortalidade Infantil

(até 5 anos de idade) Individuo

indice da dimens&o Longevidade que é
um dos 3 componentes do IDHM. E
obtido a partir do indicador Esperanca de
vida ao nascer, através da formula: [(valor
observado do indicador) - (valor minimo)]
/ [(valor maximo) - (valor minimo)], onde
o0s valores minimo e maximo séo 25 e 85
anos, respectivamente.

Longevidade (IDHM-L) 0,864 -
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A auséncia de saneamento basico adequado agrava na disseminacgao
de inmeras doencas, estas sdo transmitidas pelo contato ou ingestédo de agua
contaminada, contato da pele com o solo e residuos contaminados.

Problemas sanitarios como presenca de esgoto, 4gua parada, residuos
sélidos, rios poluidos e outros problemas também contribuem para o
aparecimento de insetos e parasitas que podem transmitir doencas.

As doencas causadas por saneamento basico inadequado séo,
frequentemente, caracterizadas por gerarem problemas no sistema digestivo,
ou serem infecciosas e/ou parasitarias, como: amebiase, ancilostomiase,
ascaridiase, cisticercose, colera, dengue, diarreia, desinterias, elefantiase,
esquistossomose, febre amarela, febre paratifoide, febre tifoide, giardiase,
hepatite, infeccbes na pele e nos olhos, leptospirose, maléaria, poliomielite,
teniase e tricuriase.

Segundo os dados sobre morbidades hospitalares registrados pelo
DATASUS, no municipio de Jacutinga, em 2012 foram registrados quatro
Obitos em leito hospitalar devido a doencas infecciosas e parasitarias.

Ainda segundo dados divulgados no DATASUS, para o periodo de
janeiro a dezembro de 2012, foram registrados 41 casos de morbidade
hospitalar, sendo que destes 7 casos foram de diarreia e gastroenterite, 9
casos de doencas bacterianas e 2 casos de doencas dermatoldgicas (doencas
possivelmente relacionadas a questdo hidrica). Tais informacfes sao
provenientes do site do DATASUS, uma vez que ndo foram compilados os
registros existentes dos atendimentos e das internacbes hospitalares dos

estabelecimentos de salude publica do municipio.

2.3.4 Educacéo

De acordo com os dados divulgados no Censo 2010, 93,4% da
populacdo de Jacutinga é alfabetizada. Inclusive, a taxa de analfabetismo do
municipio, conforme a faixa etaria, € menor que a média nacional para
adolescentes (18 anos ou mais) e adultos (25 anos ou mais), como pode ser

visualizada na Tabela 2.8.

-Eafra
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Tabela 2.8 — Taxa de analfabetismo por faixa etaria em 2010

Periodo 11al14 | 15anosou [15al1l7 | 18anosou | 18a24 | 25 anos ou
anos mais anos mais anos mais
Brasil 3,24 9,61 2,20 10,19 2,61 11,82
Jacutinga (MG) 1,56 7,12 1,36 7,52 1,36 8,76

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano (2013)

Os dados do ultimo censo escolar, realizado em 2013 pelo IBGE,

registraram 4.483 matriculas na rede de ensino de Jacutinga. Na educacao

infantil, estudaram 806 alunos, enquanto no ensino fundamental eram 2.709

matriculas. Para o Ensino Médio estavam matriculados 652 alunos e para a

educacéo de jovens e adultos (EJA) eram 316 matriculas.

A Tabela 2.9 descreve a distribuicdo das matriculas conforme o tipo de

instituicdo e regime de estudo (integral ou parcial).

Tabela 2.9 — Distribui¢do das matriculas do municipio de Jacutinga

Ensino Regular EJA
Educacéo Infantil Ensino Fundamental o EJA Presencial
édio
Creche | Pré-escola| Anos Iniciais Anos Finais Fundamental | Médio
Ree%trggode Integral Parcial Parcial | Integral Parcial Parcial | Integral Parcial Parcial
Estadual
Urbana 0 0 511 53 373 531 30 0 0
Estadual 0 0 29 42 0 0 0 0 0
Rural
Municipal 292 466 697 40 830 91 0 143 173
Urbana
Municipal
Rural 0 48 134 0 0 0 0 0 0
Estaduale | ,q, 514 1371 | 135 1.203 622 30 143 173
Municipal ) )
Fonte: Censo Escolar, 2013.
2.3.4.1 SISTEMAS DE EDUCACAO
Com excecdo da Escola Estadual Antdnio Nicoleti, todos os

estabelecimentos de ensino do municipio de Jacutinga estédo situados na zona

urbana. A Tabela 2.10 descreve a dependéncia administrativa das escolas

segundo informagdes da Secretaria Estadual de Educacéo de Minas Gerais.

-Eafra
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Tabela 2.10 — Institui¢bes de Ensino de Jacutinga

Instituicao

Dependéncia
administrativa

Localizagao

Zona Urbana Sede

APAE Colégio de Ensino Integrado Magia do Saber Privada Municipio
CEl-Centro de Educacao Infantil Jo&o Legatti Municipal fAO”?‘ EJr_bana Sede
unicipio
CEMEI Pade Silvério Negri Municipal ZO”?‘ EJr_bana Sede
Municipio
- . . Zona Urbana Sede
Colégio Santo Anténio Privada Municipio
Colégio Educacéao e Cultura Privada Zone_l EJr_bana Sede
Municipio
Colégio Integrado Jean Piaget Privada fﬂoné.l EJr_bana Sede
unicipio
- . . . . - Zona Urbana Sede
Creche Municipal Maria José Legatti Rodrigues Municipal Municipio
Creche Muninipal Monsenhor Vieira Municipal Zong EJr_bana Sede
Municipio
Creche Municipal Professor Dr. Jodo Alves Municipal f/lona_\ EJr_bana Sede
unicipio
- Zona Urbana Sede
Creche Urbano Lopes Municipal Municipio
EE Antdnio Nicoleti Estadual Zona Rural
. . Zona Urbana Sede
EE Floriano Saretti Estadual Municipio
. ~ Zona Urbana Sede
EE Julio Brand&o Estadual Municipio
EE Professora Maria Roberto de Lima Estadual Zona_1 L’Jr_bana Sede
Municipio
EM Dr. Milton Campos Municipal Zona Urbana Sede Distrito
EM Hildebrando Clark Municipal Zona Urbana Sede Distrito
. Zona Urbana Sede
EM Professor Alfeu Duarte Municipal Municipio
EM Professor Michel Farhat Municipal Zona_l pr_bana Sede
Municipio
EM Professora Dona Wilma Pieroni Municipal Zona pr_bana Sede
Municipio
. . o L Zona Urbana Sede
EMEI Professora Helena Pieroni Sebusiani Municipal Municipio

Fonte: Secretaria Estadual de Educacao de Minas Gerais, 2014.

2.3.5 Economia

A economia do municipio de Jacutinga é diversificada, com destaque as

culturas comerciais, de subsisténcia, pecuaria e industrias.

OCUPACAO

A Tabela 2.11 apresenta as porcentagens de ocupacao no mercado de

trabalho, considerando o nivel de escolaridade dos habitantes maiores de 18

anos.
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Tabela 2.11 — Ocupacgao no Mercado de Trabalho e Nivel de Escolaridade

Porcentagem dos ocupados conforme o nivel de escolaridade

Ensino Fundamental Completo 51,45%
Ensino Médio Completo 31,94%
Ensino Superior Completo 16,61%

Através da Tabela 2.11, pode-se observar que o mercado de trabalho
em Jacutinga € predominantemente ocupado por pessoas com ensino
fundamental completo, além disso, a proporcdo de ocupacdes por pessoas
com ensino médio e superior completo é relativamente alta se compararmos
com a meédia brasileira, demonstrando a capacitacdo do trabalhador de

Jacutinga.

POBREZA

Proporgédo dos individuos com renda domiciliar per capita igual ou
inferior a R$ 140,00 mensais, calculados até agosto de 2010. O universo de

individuos € limitado aqueles que vivem em domicilios particulares

permanentes.
Tabela 2.12 — Proporcao da Pobreza em Jacutinga-MG de 1991-2010
Ano % Pobres
1991 26,79
2000 9,33
2010 512

A renda per capita média de Jacutinga cresceu 89,63% nas ultimas duas
décadas, passando de R$378,24 em 1991 para R$734,54 em 2000 e R$717,25
em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 94,20% no primeiro periodo
e -2,35% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcdo de pessoas
com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de
2010) passou de 5,73% em 1991 para 2,39% em 2000 e para 1,66% em 2010.

A desigualdade diminuiu: o indice de GINI passou de 0,52 em 1991 para
0,55 em 2000 e para 0,42 em 2010.

-Eafra
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RECEITAS ORCAMENTARIAS

O municipio de Jacutinga, de acordo com os dados do IBGE (2013),
apresenta os seguintes valores orgcamentarios (Figura 2.11).

) Minas Gerais
Jacutinga

Brasil

B

Figura 2.11 — Despesas e Receitas Orcamentarias.
Fonte: Modificado IBGE, 2013.

Jacutinga apresenta uma receita de R$ 29.636.704,71 e despesas de R$
23.966.158,63, 0 que gera um superavit de R$ 5.670.546,08. Porém, de acordo
com os dados demograficos mais recentes do IBGE, a populacdo de Jacutinga
aumentou, fator que certamente acarretarda em balancos mais favoraveis ao
municipio.

O Produto Interno Bruto é um indice que tem por objetivo medir a soma
das importancias geradas, em valores monetarios, de todos os bens de
servicos finais de determinada regido.

Abaixo, na Tabela 2.13, segue a distribuicdo do PIB por setor
econdmico, comparando os valores verificados para o municipio de Jacutinga

com a média estadual de Minas Gerais.

Qatra
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Brasil

Figura 2.12 — PIB (valor adicionado).
Fonte: Modificado IBGE, 2013.

Tabela 2.13 — PIB por Setor Econébmico

SETORES : 2112 (G 165, :
Jacutinga Minas Gerais

Agropecuaria 43.522 15.568.048

Industria 91.732 54.306.183

Servicos 207.271 97.398.820

Fonte: Modificado IBGE, 2013.

ATIVIDADES ECONOMICAS

O setor agropecuario do municipio de Jacutinga representa 11,52% do
PIB municipal em relacdo aos outros setores, valor superior ao do estado de
Minas Gerais, onde o setor agropecuario representa apenas 9,37%. O setor
industrial representa 24,28% do PIB de Jacutinga, proximo a média mineira,
gue apresenta 32,47%. Porém, o setor de servicos apresenta indices
econdmicos inferiores ao do restante do estado, a area de servicos do estado
representa 58,16% do PIB, enquanto que a do municipio de Jacutinga
apresenta 54,86%. Esses dados expdem a importancia do setor agropecuario
na cidade Jacutinga ao compara-lo com o de Minas Gerais.

Dentre os setores industriais, destaca-se a producdo de fios para
malharia, fabricacdo de pecas automotivas, a industria alimenticia Danone e

guatro empresas de agua mineral.

"‘afra
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3 COMPONENTES DO SISTEMA DE SANEAMENTO

7z

O sistema de saneamento basico é composto por quatro eixos:
Abastecimento de Agua, Esgoto Sanitario; Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sélidos; e Drenagem de Aguas Pluviais.

Embora tais setores devam funcionar de forma integrada para que haja
eficiéncia do sistema de saneamento como um todo, cada componente
apresenta suas caracteristicas especificas em relacdo ao gerenciamento e as
infraestruturas requeridas para seu funcionamento.

Os itens apresentados na sequéncia descrevem a situacao atual dos
guatro setores de saneamento basico, no municipio de Jacutinga, relatando as
infraestruturas, operacao e eficiéncia dos servi¢cos sanitarios presentes na area.

Para cada componente do sistema, descreveram-se também o0s
indicadores, a fim de se avaliar o desempenho do sistema. A adocdo de um
sistema de indicadores permite enfoque em indices expressivos,
monitoramento setorial e integrado, além de otimizar a avaliacdo qualitativa e
guantitativa em curto, médio e longo prazo.

Assim, apd6s a apresentacdo da situacdo atual dos setores de
saneamento basico em Jacutinga, junto aos seus respectivos indicadores, este
diagnostico apresenta a avaliacdo e analise critica sobre a realizacdo de tais

servicos na cidade, e 0 modo que esses vém sendo gerenciados.

3.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento publico de agua consiste no conjunto de
obras, instalacbes e servicos, destinados a produzir e distribuir &gua a uma
comunidade, em quantidade e qualidade compativeis as necessidades da
populacdo, para fins de consumo doméstico, servicos publicos, consumo
industrial e outros (BRASIL, 2004).

O responsavel pela operacdo de abastecimento de agua do municipio de
Jacutinga é a propria Prefeitura Municipal, através do Departamento de Agua,

vinculado a Secretaria de Obras.
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Atualmente (2014), para o abastecimento de agua do municipio, além
das instalacdes de aducdo de &gua, o0 sistema conta com 5 captaches
superficiais e um poc¢o que retira agua subterrdnea, 01 estacdo elevatdria de
agua bruta e 5 estacOes elevatérias de adgua tratada, além de 3 reservatorios
de 4gua bruta e 4 de 4gua tratada. Toda a area urbana da sede € abastecida,
além das localidades de S&o Luiz, Estancia dos Vieiras, Sdo Sebastido dos
Robertos e Sapucai.

As diretrizes para projetos de sistema de abastecimento de agua sao
disciplinadas pela NBR 12.211 de 1992. Trata-se de uma norma aplicavel a
qualquer sistema de abastecimento publico, de maneira que fixe as condicdes
exigiveis para estudos de concepc¢ao de sistemas publicos de abastecimento
de agua.

Para a concepcao de um eficiente sistema de abastecimento de agua é
de grande importancia que exista um estudo critico a respeito dos oito
parametros basicos que o compdem: Manancial, captacao, estacao elevatoria,
adutora de agua bruta, estacéo de tratamento de agua (ETA), adutora de agua
tratada, reservatorio e rede de distribuicao.

Manancial: consiste no corpo d’agua superficial ou subterraneo de onde
€ retirada a agua bruta para o abastecimento populacional. A vazdo de agua
gue emana pelo manancial deve ser suficiente para satisfazer as necessidades
e adequar-se aos padrbes sanitarios. No caso de Jacutinga, a agua utilizada
para o abastecimento é, em sua grande maioria, superficial.

Captacdo: € o conjunto de estruturas e dispositivos responsaveis por
retirar a 4gua dos mananciais e destina-la ao sistema de abastecimento. Para o
abastecimento municipal, a captacdo é feita a fio d’agua ou em reservatorios
(lagoas).

Estacdo elevatoria: Trata-se de um conjunto de obras e equipamentos
destinados a recalcar aguas para unidades seguintes. Em um sistema de
abastecimento de agua podem existir mais de uma estacédo elevatéria. A NBR
12.214 de 1992 e a NBR 12.208 de 1992 fixa as condi¢des exigiveis para a

elaboracado de projeto de bombeamento de agua para o abastecimento publico
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e para a construcdo de estacdes elevatérias. Em Jacutinga existem 6
elevatdrias, uma de agua bruta e cinco de 4gua tratada.

Adutora de agua bruta: Consiste em um conjunto de canalizacbes que
tem por objetivo o transporte da 4gua in natura, ou seja, sem tratamento, do
ponto de captacdo até a estacdo de tratamento de agua. Desde 1991 a NBR
12.215 estabelece as condi¢cbes adequadas para a elaboracdo de um sistema
de aducéo de agua para abastecimento.

Estacdo de Tratamento de Agua: Trata-se de um conjunto de unidades
destinada a tratar 4gua bruta, por meio de processos fisico-quimicos como:
coagulacado, floculacdo, decantacdo, filtracdo, desinfeccédo, fluoretacédo e
correcdo do pH — tornando suas caracteristicas adequadas ao padrdes de
potabilidade. Para a elaboracdo de tal unidade, devem ser seguidas as
diretrizes presentes na NBR 12.216 de 1992. Atualmente Jacutinga conta com
trés ETAS em funcionamento.

Adutora de agua tratada: Assim como a Adutora de agua bruta, tem o
objetivo de transportar agua de um ponto até outro do sistema. Porém, as
adutoras de agua tratada encontram-se ap0s a passagem da agua bruta e
seguem a mesma legislacéo: 12.215 de 2013.

Reservatorio: E o elemento do sistema responsavel pela distribuicéo e
controle de vazado de adugdo nas redes de distribuicdo, a carga d’agua
armazenada também é responsavel por acondicionar a pressdo necessaria
para a distribuicdo. A NBR 12.217 de 1994 fixa as condi¢cdes necessarias para
a construcao de reservatorios.

Rede de distribuicdo: consistem no conjunto de tubulacdes responsaveis
por levar agua até a populacdo apos todo o processo de captacdo, aducao,
reservacdo e tratamento. As diretrizes para a construcdo de uma rede de
distribuicdo sdo apresentadas na NBR 12218 de 1994.

3.1.1 Captacéao

A agua utilizada para o abastecimento de agua provém de fontes
denominadas mananciais, que podem ser classificados conforme a

disponibilidade, variando entre superficiais e subterraneos, uma vez que 0S
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primeiros sdo representados por rios, lagos, canais, entre outros; enquanto os
segundos sao os aquiferos e lencadis freaticos.

A captacdo de agua consiste no conjunto de estruturas e dispositivos
construidos ou montados junto ao manancial para retirada de 4gua ao sistema
de abastecimento.

No municipio de Jacutinga, a captacdo de agua para o abastecimento
publico é caracterizada por ser proveniente de mananciais superficiais. A
principal captagéo é a fio d’agua enquanto que as demais sdo captadas em
lagos.

CAPTACAO CACHOEIRINHA

A principal captacdo do municipio de Jacutinga é feita a fio d’agua no
corpo hidrico denominado Cérrego da Cachoeirinha. E um manancial com
nascentes de agua provenientes das encostas acidentadas da regido do Bairro
Tacuarucu, localizadas ao norte do municipio.

A captacdo principal, mais a montante do Cérrego Cachoeirinha, possui
uma pequena barragem que forma um reservatério onde a agua é captada e
levada para a adutora.

Ao longo do Rio, em uma extensdo de aproximadamente 300 metros,
possuem mais duas captacdes que auxiliam a captacédo principal.

O Rio Tacuarucu € um manancial de facil acesso e com mata ciliar
relativamente bem conservada, 0 acesso a captacdo é de dificuldade média e
esta protegido com cercas. A qualidade natural da agua é boa, de acordo com
relatos dos técnicos do Departamento de Agua, porém, néo séo feitas analises

periddicas da qualidade da agua.
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Figura 3.1- Captéo pricipal - éachoeirinha.

Figura 3.2 — Captacéo principal - Cachoeirinha.

45 www.safraplanejamento.com.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUTINGA - MG

\JACUTINGA Plano Municipal de Saneamento Basico

\ 2013 - 2016

L

ha.

' Figura 3.— C}:lpfagéo auxiliar - Cachoeiri

46 www.safraplanejamento.com.br

®atra

Br



PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUTINGA - MG
Plano Municipal de Saneamento Basico

CAPTACAO ANESIO FOLGATI

A Captagdo denominada “Anésio Folgati”, localizado ao norte do
municipio, € uma captacao superficial onde a agua é retirada do reservatoério
formado por um tributério do Ribeirdo de Sdo Paulo.

O reservatério € cercado e possui boas condicdes de conservacao,
auséncia de animais nos arredores ou outras possiveis fontes de polui¢cdo. O
local de captacdo conta com uma casa de bombas para levar a agua até o
reservatério de agua bruta, localizado a menos de dois quildbmetros da
captacéo e depois para a ETA.

A quantidade de agua do reservatdrio é satisfatéria para auxiliar o

sistema principal de captacao.

B2 7
A‘I?

Figura 3.5 — Reservatério da captacio Anésio Folgati.
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igur 3.7 - Casa de bomba —'“céptagéo Anésio Folgati. '
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CAPTACAO AGUA ESPALHADA

A Captacdo denominada Agua Espalhada esta localizada em uma
propriedade privada, a leste da area urbana da sede do municipio. A agua é
captada superficialmente, de um lago formado pelo Coérrego da Agua
Espalhada.

O local do reservatoério estd em condi¢des de uso do solo que conflitam
com a utilizagdo como manancial de abastecimento. Sdo observados animais
domésticos no local, uma grande quantidade de bovinos que utilizam o
reservatério para dessedentacéo, fato que gera um risco de contaminacéo das
aguas. Sugere-se a imediata retirada dos animais desta area para evitar tal
contaminacao.

A agua captada nesse lago é bombeada para a estacdo de tratamento
do Parque Coronel Renndé.

Figura 3.8 Reservatério da captacio de Agua Espalhada.
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Figura 3.9 — Captacao de agua — Agua Espalhada.

Figura 3.10 - Presega de reaho bovino no reservatorio de Agua Ealada '
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Figura 3.12 — Casa de bomba — Agua Espalhada.
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CAPTACAO DO DISTRITO DE SAPUCAI

A captacdo de agua do Distrito de Sapucai também €& superficial, ela
ocorre em um pequeno reservatorio formado por tributarios do Rio Eleutério,
gue divide os Estados de Minas Gerais e Sao Paulo, portanto, essa captacéo
se localiza no extremo oeste do municipio de Jacutinga.

O reservatério estd em uma pequena area cercada em meio a um
campo sujo, com vegetacdo rasteira, ndo sendo constatada presenca de
animais domésticos no local.

A agua é bombeada da captacédo direto para a ETA de Sapucai, distante

menos de um quilometro do local de captacéao.

\

Figur 3.13 — Pequeno reservatério de captagé superficial - apucal'.
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CAPTACAO DE SAO SEBASTIAO DOS ROBERTOS

A captacdo do Distrito de S&o Sebastido dos Robertos é feita por uma
mina de dificil acesso localizada em uma serra proxima ao Distrito, nos dias de
levantamento o local estava inacessivel, mas de acordo com os técnicos o local
€ preservado e a qualidade da agua captada é boa.

A agua captada € levada por gravidade diretamente para o reservatorio
de distribuigéo.

igura3f16 - Reservatério em primeiro. pllao, ao fundo a Serra onde é captda a
agua que abastece o distrito de Sdo Sebastido dos Robertos.
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Figura 3.17 — Captacdes para abastecimento de agua de Jacutinga.
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3.1.2 Aducgéo

Adutoras de agua sdo as canalizacdes que transportam a agua entre
unidades que precedem a rede de distribuicdo (TSUTIYA, 2006). Estas
unidades sdo responsaveis pela ligacdo entre a captacdo, as estacdes
(elevatoria e/ou de tratamento) e os reservatorios (de dgua bruta ou tratada).

N&o podem ser denominadas adutoras as canalizacdes que distribuem
agua diretamente na rede de abastecimento de agua, mas podem existir
derivacfes que sao as sub-adutoras (TSUTIYA, 2006).

A concepcao do projeto de aducéo deve seguir as recomendacdes de
projeto descritas na NBR 12.215 de 1991. A norma apresenta as condigdes
especificas a serem consideradas para a definicdo do tracado das adutoras de
agua bruta ou agua tratada: o caminhamento da adutora (a ser definido por
meio de critérios técnicos e econdmicos), 0s elementos topograficos e
geotécnicos e as caracteristicas exclusivas para adutoras de conduto livre (a
agua ocupa apenas parte da secdo de escoamento, apresentando superficie
livre sujeira a pressao atmosférica), de conduto forcado (agua ocupa totalmente
a secao de escoamento, com pressdo diferente a pressdo atmosférica), ou
mista (adutora composta tanto de conduto forcado quanto de conduto livre).

O sistema de aducado de agua de Jacutinga é composto por dois tipos de
canalizacfes: as que realizam o transporte da agua bruta das captacdes até os
reservatorios ou até as ETASs, e as que interligam diferentes reservatorios, com
0 objetivo de remanejar o volume de agua ja tratada, antes da distribuicao.

As adutoras séo de Policloreto de Vinila (PVC), com diametro minimo de
150 mm e maximo de 350 mm. Entretanto, algumas adutoras sao enterradas e
por esta razdo nao foi possivel a identificacdo do componente de todas as
canalizacdes.

Da captacao principal, no Bairro de Tacuarucu até a ETA, sdo mais de
10 quilémetros de adutoras, inclusive passando pela localidade de Sé&o Luiz,
onde o abastecimento é feito direto da adutora de agua bruta, ja da captacao

Anésio Folgati sdo quase 7 quildmetros de adutora, passando pelo Bairro
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Estancia dos Vieiras, de onde o abastecimento também € realizado
diretamente da adutora de 4gua bruta.

Ja da captacido de Agua Espalhada até a ETA do Parque Coronel Renné
sdo quase 2 quildmetros de adutora.

E Sapucai existe menos de um quildmetro de adutora de agua bruta,
enquanto que em S&o Sebastido dos Robertos a adutora possui pouco mais de
2 quildmetros.

Figura 3.19 — Adutora de Agua Bruta
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3.1.2.1 ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

A unidade Elevatéria de Agua Bruta do sistema de distribuicido de agua
pode ser utilizada na captacdo, aducdo, tratamento e distribuicdo de agua. Um
sistema de distribuicio de &gua € composto por Componentes,
Subcomponentes e Sub-Subcomponentes.

A Elevatoria de Agua Bruta € um dos Componentes, que subdivide em
subcomponentes estrutura, elétrica, mecénica e tubulacdo, e dos
subcompentes elétrica e mecénica, subdividem-se em Sub-subcomponentes
gue sao: bomba, motor, controle, painel, transformador e linha de transmisséao.

Sistema de Distribuicdo de Agua |

Elevatoria

Estrutura m Elétrica MecénicaHTubulaga?’o.

Bomba Motor Controle Painel Transformador | | Linha de Transmissdo

Figura 3.20 — Organograma do Sistema de Distribuicdo de Agua

Para dimensionamento da Elevatoria a NBR 12.214 de 1992 fixa as
condicBes exigiveis para elaboracdo do projeto de sistema de bombeamento
de agua para abastecimento publico.

Esta norma, além de determinar condicionantes para escolha do sistema
de bombeamento, fornece diretrizes para localizacdo da elevatoria e
determinacdo do numero de bombas.

Para a determinacao do local adequado para implantacdo da Elevatoria,
devem ser considerados os seguintes fatores: desnivel geométrico, tracado da
tubulacdo de recalque, conforme prescricdes da NBR 12.215 (Projeto de

Adutora para abastecimento publico), desapropriagdo, acessos permanentes,

“afra

7 58 www.safraplanejamento.com.br



Youa + 2016

protegcdes contra inundacdes e enxurradas, estabilidade contra eroséo,
atendimento das condi¢cbes presentes e futuras, disponibilidade de energia
elétrica, remanejamento de interferéncias, métodos construtivos e obras para
implantacdo de fundacgdes e estruturas, instalacdo das bombas junta a tomada
de agua, seguranca contra assoreamento, NPSH disponivel, possibilidade de
carga para succ¢ao positiva.

3.1.3 Reservacao

Os reservatorios sdo elementos do sistema de distribuicdo de dgua com
a finalidade de regularizar as variagdes entre as vazdes de aducao e as vazoes
de distribuicdo, condicionando as pressdes na rede de distribuicdo, de forma
gue as redes nao sofram danos (TISUTIYA, 2006).

Além de auxiliar no condicionamento das pressdes, 0s reservatorios
podem ter outras finalidades como garantir o abastecimento publico (em caso
de rompimentos de adutoras e consequente interrupcdo no fornecimento de
agua demandada) e reservar agua para possiveis incéndios.

Os reservatorios podem ser classificados conforme a sua localizacao no
sistema de abastecimento de agua, a sua posi¢ao no terreno, a sua forma e
aos materiais de construcao.

Quanto a posicao do reservatorio no sistema de abastecimento de agua,
esses podem ser a montante (precede a rede de distribuicdo, sendo o
reservatorio que fornece agua a rede de distribuicdo), a jusante (posterior a
rede de distribuicdo, também denominado de reservatorio de sobras, uma vez
gue recebe as aguas durante as horas de menor consumo) ou posicdo
intermediaria (reservatorio posterior ao sistema de aducao que tem a funcao de
regularizar as transicoes existentes entre o bombeamento e a distribuicéo).

A classificacdo referente a localizacdo do reservatorio no terreno se
relaciona a cota em que o reservatoério esta instalado, podendo ser enterrado
(cota de instalacdo do reservatério € inferior a cota do nivel do terreno),
semienterrado (a0 menos um terco da altura do reservatério esta situada

abaixo da cota do nivel do terreno), apoiado (cota de instalagdo do reservatério
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€ igual a cota do nivel do terreno) ou elevado (cota de instalagdo do
reservatorio € superior a cota do nivel do terreno).

No caso das formas dos reservatérios, podem ser classificados como
circulares ou retangulares, mas sempre devem prever 0 maximo de
sustentabilidade do sistema (tanto econdmica, quanto social). Os materiais
utilizados nas construgbes dos reservatorios podem ser concreto armado, aco,
poliéster armado com fibras de vidro, entre outros materiais (madeira, borracha
ou alvenaria).

Para a determinacdo das caracteristicas dos reservatorios, devem ser
considerados parametros econdmicos e técnicos, a disponibilidade dos
materiais para construcdo destes na regido, o0s locais disponiveis para
instalacdo destas unidades e a posicdo ideal do reservatorio visando a
economia de gastos com aparatos técnicos e de manutencao corretiva.

Estdo descritas na NBR 12.211 de 1992, que trata sobre “Estudos de
Concepcdo de Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua”, algumas
caracteristicas basicas de cada componente dos sistemas existentes. Para os
reservatorios € necessario que sejam consideradas a sua localizac&o, o tipo de
material, capacidade e cota do nivel d’agua, posicdo das canalizagbes,
barriletes e oOrgdos acessorios, condicdes de funcionamento e estado de
conservacgao.

As condicdes exigiveis na elaboracdo do projeto de reservatorios de
distribuicdo de aguas para abastecimento publico sédo fixadas pela NBR 12.217
de 1994. Algumas condicbes especificas devem ser seguidas para a
implantacéo dos reservatorios, como por exemplo, o fundo do reservatorio deve
estar acima do nivel de agua maximo do lencol freatico e da cota de inundacéo
maxima.

Existem seis reservatorios de agua tratada e dois reservatorios de agua
bruta no municipio Jacutinga.

Dos reservatorios de agua tratada, quatro estdo localizados na principal
Estacéo de Tratamento de Agua do municipio, sdo trés reservatérios tubulares
suspensos, feitos em estrutura metélica e um reservatorio enterrado feito em

concreto.
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Além destes, existe um reservatorio na Estacdo de Tratamento de Agua
do Bairro Coronel Rennd, suspenso, de estrutura metalica e outro reservatorio
com as mesmas caracteristicas na Vila Cesar Matile.

J& os reservatérios de agua bruta sdo todos de concreto e estdo
localizados ao norte do municipio, entre as captacdes e a ETA, e servem para
controlar a pressao e a quantidade de agua que chega a ETA.

Além disso, o distrito de S&o Sebastido dos Robertos conta com um
reservatério elevado de estrutura metalica que serve de reservatério para a

agua bruta que é distribuida direto para a populacao, sem tratamento.

Figura 3.21 — Reservatoério localizados na ETA principal
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Figura 3.22 — Reservatoérios localizados na ETA principal

Figura 3.23 — Reservatério enterrado, localizado na ETA principal
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Figura 3.25 — Reservatorio 07
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Figura 3.29 — Reservatorios do Sistema de Abastecimento de Agua de Jacutinga
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3.1.4 Qualidade da Agua

Como ja descrito, o abastecimento de &gua, administrado pelo
Departamento de Aguas de Jacutinga, é realizado quase inteiramente com
aguas captadas em mananciais superficiais.

A maioria das captacdes apresentaram aparentemente boas condicdes
de qualidade, apesar de nao terem sido realizadas analises, 0s mananciais sao
bem protegidos, mas, inspiram cuidados, em especial as captacdes feitas em
reservatérios, onde a presenca de animais prejudica a qualidade das aguas.

Para avaliar a qualidade da &gua, deve-se considerar suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas. A caracterizacdo das aguas
captadas estd associada a inumeros fatores, como: caracteristicas do meio
fisico local (constituintes mineraldgicos, biolégicos, estruturas geoldgicas, entre
outros), caracteristicas das bacias a montante da captacdo, uso do solo da
bacia de captacéo, etc.

No Brasil, a qualidade da agua é regulamentada por legislacdes de
diferentes dimensdes (Leis Federais, Estaduais e Municipais), além de normas
e diretrizes utilizadas para avaliar as caracteristicas presentes na agua.

Para abastecimento humano, emprega-se o padrdo de potabilidade
estabelecido pela Lei Federal, instituida Pela Portaria do Ministério da Satude n°
2.914 de 12 de Dezembro de 2011. Outras legislacbes vigentes, muito
utilizadas na avaliacdo da qualidade da dgua sdo: Resolugdo CONAMA n° 357,
de 17 de marco de 2005 e Resolugdo CONAMA n° 396, de 3 de abril de 2008,
as quais avaliam a qualidade das &guas superficiais e subterraneas,
respectivamente.

A definicdo do padrédo de qualidade da agua € basicamente realizada de
acordo com as concentracfes e faixas verificadas para as variaveis fisicas,
guimicas e biologicas, permitindo classificar a 4gua conforme sua qualificacao,
e assim avaliar quais os tratamentos requeridos para respectivas finalidades,

usos e restricoes.
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Como este diagnostico é referente ao abastecimento de &agua no
municipio, a legislacdo mais apropriada é a Portaria do MS n° 2.914 de 12 de
Dezembro de 2011.

Os principais parametros a serem tratados e suas respectivas
frequéncias de monitoramento para o atendimento da Portaria do MS n° 2.914
de 2011, sao os apresentados na Tabela 3.1.
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Tabela 3.1 — Principais Parametros para Qualidade de Agua

- PORTARIA N° 518/11
PARAMETROS Valor Maximo Frequéncia de
ANALISAD énci
SAPOS Permitido Anédlises AT IGE!
pH 6,0a9,5 2 em 2 horas Semanal
Turbidez 0ab5,0uT 2 em 2 horas Semanal
Cloro 0,2a2,0mg/L 2 em 2 horas Diaria
Fluor 0,6 a1,5mg/L 2 em 2 horas N.A
Cor 0al5uH 2 em 2 horas Semanal
Bactérias Heterotroficas 500 UFC/mL 2 vezes por semana | Semanal
Coliformes
Termotolerantes Auséncia em 100 mL | 2 vezes por semana | Semanal
Coliformes Totais Auséncia em 100 mL | 2 vezes por semana | Semanal

Os parametros apresentados na Tabela 3.1, assim como quaisquer
outros parametros referentes a qualidade de agua, ndo sdo monitorados as
aguas subterraneas que abastecem a populacédo de Jacutinga, uma vez que o
nao ha monitoramento periédico das aguas captadas nos po¢cos do municipio.

A qualidade dessas aguas € fortemente ameacada pelo uso do solo na
bacia de influéncia de onde ocorre a captacdo. O lancamento de efluentes
domeésticos e a presenca de animais e seus dejetos nos coOrregos, afeta a
gualidade desses corpos receptores, pois esses efluentes sdo ricos em matéria
organica e micro-organismos, além de outros componentes como sdlidos totais

e solidos dissolvidos.

3.1.5 Tratamento de Agua

O tratamento de agua em Jacutinga, do tipo convencional, consiste em
adequar a qualidade para o abastecimento publico, visando atender os padrées
estabelecidos pela Portaria do MS n°2.914 de 12 de Dezembro de 2011.
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Existem no sistema de abastecimento do municipio trés estacdes de
tratamento de agua, a ETA principal, localizada na regido oeste da cidade, a
ETA do Parque Coronel Rennd e a ETA do distrito de Sapucai. O sistema de
tratamento nas trés estacdes é do tipo convencional, que consiste nas
seguintes etapas: coagulacéo, floculacéo, decantacao, filtracdo e desinfeccéo.

Ao chegar a ETA, a 4gua por uma cloracao prévia, a fim de eliminar os
microrganismos, tal processo tornar o indice de acidez da agua elevado, assim
recomenda-se adicdo de um composto basico, como Cal Hidratada (especial
para o tratamento de 4gua).

Corrigido o pH da agua, adiciona-se um agente coagulante (0s mais
comuns sao sulfato de aluminio e cloreto férrico) a fim de agrupar as particulas
suspensas em unidades maiores denominadas como flocos. Na etapa da
floculacdo, ocorre agitacdo lenta da agua de modo a proporcionar o
crescimento e adensamento dos flocos.

Quando os flocos atingem maiores tamanhos e, consequentemente,
maiores pesos, sdo encaminhados para fase de decantac&o, onde por acdo da
gravidade, ocorre a sedimentacdo dos flocos e, consequentemente a
decantacdo da agua. Ou seja, a agua decantada € separada dos solidos,
permanecendo num nivel superior a tais impurezas no tanque de decantacao,
devido a diferenca de densidade entre as fases.

A fim de se eliminar impurezas de menor tamanho que ndo foram
removidas na etapa de decantacdo, a agua € encaminhada para a etapa de
filtracdo. Nesta, a agua entra em fluxo que pode ser ascendente, descendente
ou de dupla filtragem, passando por um meio filtrante constituido por camadas
de materiais porosos, como: areia e antracito suportada por uma camada de
cascalhos. A porosidade dos materiais que compdem o meio filtrante é
responsavel pela retencdo das impurezas ainda encontradas na agua que
passou pelo processo de decantacéo.

Apés a filtracdo, a dgua passa por um processo de desinfec¢cdo onde se
adiciona cloro ou ozénio, 0s quais sdo agentes responsaveis pela oxidacao dos

micro-organismos, promovendo melhor qualidade a agua.

-Eafra

70 www.safraplanejamento.com.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUTINGA - MG

\JACUTINGA Plano Municipal de Saneamento Basico

\ 2013 - 2016

Por fim, ocorre a etapa de Fluoretagdo, na qual a &gua recebe dosagem
de composto de flior (como o acido fluossilicico), tal processo tem como
objetivo reduzir a incidéncia de carie dentaria na populacdo que consome
dessa &gua, especialmente aos individuos que se encontram na fase de
formacao dos dentes, que vai da gestacdo até os 15 anos de idade.

O Departamento de Agua de Jacutinga realiza o controle da qualidade
da &gua conforme as portarias do Ministério da Saude, com testes mensais
para verificacdo da qualidade da agua. S&o realizados testes de: Turbidez; cor;
pH; cloro residual livre; coliformes, e; fluoretos; n&o sendo encontrada

nenhuma amostra fora dos padrdes.
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Figura 3.32 — Detalhes da ETA do Paraué Coronel Renné
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Figura 3.34 — Detalhes da ETA Sapucai
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3.1.6 Distribuicéao

Segundo a NBR 12.218 de 1994, que fixa as condi¢Bes exigiveis na
elaboracdo de projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento
publico, dispde que rede de distribuicdo consiste na parte do sistema de
abastecimento formada por tubulagcbes e Orgdos acessorios, destinada a
colocar agua potavel a disposicdo dos consumidores, em quantidade, pressao
e forma continua.

A distribuicdo de agua para as 7.110 economias ativas do municipio de
Jacutinga (IBGE, 2008), contempla 100% da &rea urbana. De acordo com o
Art. 7°, do Decreto Federal n° 7.217/2010, as instalacbes prediais que
estiverem ligadas a rede publica de abastecimento de agua, ndo poderao ser
alimentadas por outras fontes.

O sistema de distribuicdo é feito a partir dos Reservatérios da ETA
principal, do reservatorio da ETA Parque Coronel Rennd, e a partir do
reservatorio do bairro Cesar Matile, destes trés locais partem a agua para o
abastecimento da area urbana de Jacutinga. Além disso, a agua do distrito de
Sapucai é distribuida diretamente da ETA, enquanto que em S&o Sebastido
dos Robertos a agua é distribuida, sem tratamento, do reservatoério localizado
ao sul do distrito.

E importante ressaltar que as localidades de S&o Luiz e Bairro Estancia
dos Vieiras possuem distribuicdo de agua direto da adutora de agua bruta, sem
tratamento.

Segundo Tsutiya (2006), a agua captada, diretamente disposta na
tubulacédo, € prejudicial ao sistema de abastecimento, uma vez que ndo ha
passagem da agua captada por reservatorio, o qual tem por finalidade

estabilizar a variacdo das vazdes e de pressao ocorrentes.
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3.1.7 Sistemas de Abastecimento de Agua

Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) é o conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua,
desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de
medicdo. Estes sistemas s&do formados pelos seguintes componentes:
manancial de captacdo, captacdo, estacdo elevatoria, adutora, estacdo de
tratamento de agua, reservatorio e rede de distribuicéo.

Foram avaliados os sistemas de abastecimento de agua no municipio de
Jacutinga. Tal avaliagdo foi embasada nos dados disponibilizados pelos
técnicos do municipio, considerando os setores de abastecimento de cada um
dos sistemas. Assim, 0 municipio de Jacutinga possui quatro sistemas de
abastecimento de agua, um, denominado “principal”’, que abastece a maior
parte da cidade; outro, denominado Coronel Rennd; um denominado Sapucai;

e por fim, Sdo Sebastido dos Robertos.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO PRINCIPAL

O Sistema de Abastecimento Principal € composto de duas captacdes
superficiais que mandam suas aguas para a adutora de agua bruta, entre a
adutora e a ETA possuem dois reservatérios para controle da pressao e
guantidade da agua, além disso, antes da ETA, diretamente da adutora de
agua bruta, é feita a distribuicdo para as localidades de S&o Luiz e Bairro
Estancia dos Vieiras, sem tratamento.

A agua captada € transportada até a ETA principal, onde que trata 80
litros de agua por segundo, através de tratamento convencional; depois a agua
€ reservada em 4 reservatorios localizados na ETA e distribuidos por gravidade
para a maioria da area urbana da sede, também existe uma elevatéria de agua
tratada no Bairro Cesar Matile, onde a 4gua é bombeada até o reservatorio

localizado no mesmo bairro, para posterior distribuicdo por gravidade.

-Eafra

77 www.safraplanejamento.com.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUTINGA - MG
Plano Municipal de Saneamento Basico

*

e
T T .
SO I IS

Figura 3.37 — Fluxograma representativo do Sistema de Abastecimento Principal

SISTEMA DE ABASTECIMENTO CORONEL RENNO

O Sistema de Abastecimento denominado Coronel Rennd possui uma
captacdo superficial em reservatério formado pelo cérrego Agua Espalhada. A
agua captada é bombeada para a ETA Coronel Rennd, onde sado tratados 10
litros de agua por segundo, através de tratamento convencional. A ETA ainda
possui um reservatorio que faz a distribuicdo para parte da sede urbana de

Jacutinga.
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Figura 3.38 — Fluxograma representativo do Sistema de Abastecimento 02.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO SAPUCAI

O Sistema de Abastecimento Sapucai € composto por uma captacao
superficial, onde a agua é captada de um pequeno reservatorio formado por um
tributario do Rio Eleutério e bombeado para a ETA, de onde é distribuida

diretamente, sem reservacao.

=
]

Figura 3.39 — Fluxograma representativo do Sistema de Abastecimento 03
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO SAO SEBASTIAO DOS ROBERTOS

O Sistema de Abastecimento de S&o Sebsatido dos Robertos é

composto de captagao superficial em uma mina, reservacdo e distribuicdo
direta, sem tratamento.

Distrito de

L-
|

Robertos

Figura 3.40 — Fluxograma representativo do Sistema de Abastecimento 04
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Figura 3.41 — Sistema de Abastecimento de Agua de Jacutinga
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3.1.8 Consumo

Os dados de consumo de Jacutinga foram avaliados conforme as
informacBes repassadas pelos técnicos do Departamento de Agua de
Jacutinga.

O volume de agua tratada consumido no ano de 2012 foi de 2.522.880
m3, consumido na sede urbana de Jacutinga, além disso, existem 0s consumos
de Sapucai, Sdo Sebastido dos Robertos, além das localidades de Sé&o Luiz e
Estancia dos Vieiras, onde a agua é distribuida antes da ETA.

Assim, o valor estimado para consumo meédio per capita de Jacutinga é
de 362,3 L/hab.dia. Considerando que o consumo per capita do ano de 2011
de Minas Gerais, divulgado no SNIS (2010), é de 155 L/hab.dia, nota-se que o
valor consumido em Jacutinga € aproximadamente 130% superior ao valor
estadual.

Pelos dados divulgados, também € conhecida a existéncia de 7.012

economias de agua ativas, e que dessas, 5.778 sdo economias residenciais.

3.1.9 Analise Critica do Sistema de Abastecimento de Agua

O servico de abastecimento de agua realizado pelo Departamento de
Aguas de Jacutinga, ligado a Secretaria de Obras, atende toda a area urbana
do municipio. O sistema utiliza, majoritariamente, captacdes superficiais como
fonte de abastecimento de agua, necessitando de fontes alternativas,
especialmente de mananciais subterraneos.

O sistema de abastecimento de agua de Jacutinga pode ser dividido em
guatro subsistemas, dois sistemas diferentes que abastecem a sede principal,
um que abastece o distrito de Sapucai e um que abastece o distrito de Séo
Sebastido dos Robertos.

O sistema principal abastece, além de grande parte da sede, as
localidades de Séo Luiz e Estancia dos Vieiras, e a deficiéncia desse sistema é
justamente o abastecimento dessas localidades, que é feita sem tratamento da

agua distribuida, com a agua vindo direto da adutora de agua bruta para a rede
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de abastecimento. Além do tratamento, é necessario instalar reservatorios para
regular a distribuicdo de agua nessas localidades.

Outro sistema que abastece a sede principal é denominado Agua
Espalhada, o sistema abastece alguns bairros da sede e possui bom volume de
adgua captada, tratada e reservada, suprindo a demanda, porém, o principal
problema nesse sistema é o uso do solo no entorno da captagédo, com grandes
problemas que podem causar contaminagao do manancial, especialmente pela
presencga de animais que utilizam o0 mesmo reservatorio para dessedentacao.

O sistema Sapucai possui boa capacidade de captacdo e tratamento
adequado, porém, ndo possui reservatorio que regule a distribuicéo,
ocasionando falta de agua frequente na distribuicéo.

Por fim, em S&o Sebastido dos Robertos, a agua captada e reservada é
suficiente para atender a demanda, porém, a agua distribuida nédo € tratada,

necessitando urgentemente de tratamento adequado.

3.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

As diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a politica
federal de saneamento basico estdo estabelecidas pela Lei n® 11.405 de 2007,
discorrendo sobre a necessidade de universalizacdo do acesso, da eficiéncia,
seguranca, qualidade e sustentabilidade dos sistemas adotados.

Segundo a NBR/ABNT 8.160, o esgoto sanitario consiste no despejo
proveniente da agua utilizada para fins higiénicos. Areas urbanas, geralmente,
apresentam sistemas que captam efluentes domésticos, que caracterizam o
esgoto sanitario, por meio de ligacdes prediais, e os dao destino final através
de tubulacéo, canais e outras estruturas.

Como o destino final do esgoto doméstico, frequentemente sédo as aguas
superficiais, é de suma importancia que haja o tratamento adequado para o
despejo de tal efluente, uma vez que esse in natura apresenta caracteristicas
gue causam altos riscos a saude humana e ambiental, principalmente por
contaminacao por patdgenos, entre outros compostos organicos e inorganicos

presentes no esgoto.
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O que aponta também a necessidade de outros cuidados anteriores ao
momento do despejo do efluente doméstico, de modo a assegurar a qualidade
do meio ambiente e proteger a populacdo dos riscos patdgenos e insalubres
associados as caracteristicas do esgoto sanitario.

Em ambito nacional, as legislacbes vigentes utilizadas para o
gerenciamento dos efluentes liquidos sdo: Resolugdo CONAMA n° 357 de 17
de Marco de 2005 e a Resolugdo CONAMA n° 430 de 13 de Maio de 2011. A
primeira, além de classificar os corpos hidricos superficiais, estabelece padrbes
para tratamento e lancamento de efluentes liquidos, considerando também a
qualificacdo do corpo receptor. A segunda disple sobre tratamento e
lancamento de efluentes, complementando e alterando algumas diretrizes da
CONAMA 357/05.

O municipio de Jacutinga, em sua area urbana dispde de um sistema
gue capta o esgoto sanitario através de ligacbes prediais, o efluente doméstico
do municipio, apos captado é diretamente direcionado aos locais de despejo,
0s corpos hidricos presentes no municipio, sem passar por nenhum tipo de

tratamento.

3.2.1 Caracterizacdo do Esgoto Gerado em Jacutinga

No municipio de Jacutinga, 0 esgotamento sanitario € caracterizado pela
contribuicao de efluentes domésticos, gerados pelas atividades de uso de agua
e higiene decorrentes em residéncia, também pela contribuicdo dos efluentes
provenientes de grandes geradores, unidades que comportam grande
guantidade de pessoas, diariamente.

Em Jacutinga, ha também os efluentes oriundos de atividades industriais
e os gerados na area rural.

A seguir, sdo descritos os diferentes tipos de efluentes gerados em

Jacutinga:

Esgoto Doméstico Gerado na Area Urbana

Proveniente das atividades de higiene e limpeza que utilizam &gua.

Segundo Silva (2013), o esgoto domeéstico tem em sua composi¢do agua (98%
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- 99,9%) e sdlidos (0,1% - 2%), a parcela solida é formada por poluentes como:
compostos organicos e inorganicos, solidos dissolvidos, sdlidos suspensos e
micro-organismos.

Em Jacutinga, o esgoto doméstico gerado na area urbana é gerenciado
pelo proprio municipio, através da Secretaria de Obras, a qual se
responsabiliza pela coleta e destinacéo final de tal efluente.

De acordo com Tsutiya (2006), existem trés tipos de sistemas de
esgotamento sanitario: o tipo unitario que, além de coletar esgoto sanitario
também coleta as agua pluviais e as provenientes de infiltracdo; o separador
parcial, modelo que separa apenas uma parcela das aguas da chuva, aguas de
patios e calhas séo lancadas nas tubulagcdes e; por fim, o separador absoluto,
onde somente o esgoto sanitario € encaminhado até a destinagéo final. No
municipio de Jacutinga € utilizado exclusivamente o sistema separador, com
algumas excecdes ou ligacdes clandestinas.

Segundo a Secretaria de Obras, praticamente todas as economias de
agua da sede urbana possuem ligacbes de esgoto. Ao final do plano de
saneamento segundo a Lei n°® 11.445 de 2007, ao final do cumprimento do
plano 100% da populacdo deve ser atendida por esse servico.

A partir do consumo de agua, pode-se estimar a demanda necessaria
para que o esgotamento sanitario atenda a populacdo de maneira geral. De
acordo com as considerac0Oes feitas para o calculo de abastecimento de agua e
considerando o coeficiente de retorno de esgotamento sanitario de 80% do
consumo médio de agua, conforme a NBR 9.649 de 1.986, chega-se a um
volume de 2.018.304m?3 anuais de esgoto.

A tabela acima demonstra a capacidade volumétrica de esgotamento
sanitario projetado durante o horizonte do plano. Também, a partir de dados do
SAEG (2012), obtiveram-se os numeros referentes ao déficit do esgotamento
necessarios para que o sistema contemplasse toda populacdo. O dado de
vazao coletada pelo sistema de esgotamento municipal em 2012 foi mantido,
para que assim, possa ser expresso, em volume, a necessidade de ampliacao

da rede ao final do horizonte do PMSB.
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Efluentes Gerados na Area Rural

Além do esgoto doméstico gerado nos domicilios da area rural, esta
localidade pode apresentar diferentes tipos de efluentes conforme as atividades
realizadas.

As atividades agricolas, frequentemente utilizam fertilizantes e
agrotoéxicos, produtos que afetam o efluente gerado, por apresentarem
caracteristicas como alto teor de nutrientes (principalmente pela presenca de
nitrogénio e fésforo), e toxicidade, em fungcédo dos agentes quimicos presentes
nos agrotoxicos. As atividades de pecuaria também geram efluente doméstico
caracteristico, em funcéo da grande quantidade de esterco animal.

As areas rurais do municipio de Jacutinga ndo sao contempladas pelos
servicos da Secretaria de Obras, em tal localidade, os geradores que realizam
0 manejo de seus efluentes, utilizam solu¢des individuais, por meio de sistemas

como tanques sépticos (fossas), sumidouros, entre outros.

Efluentes Industriais

Os efluentes oriundos das atividades industriais apresentam
caracteristicas variadas conforme a matéria prima e 0os processos utilizados na
industria. O gerenciamento destes efluentes € de responsabilidade de seus
respectivos geradores, 0s quais devem atender os padrdes estabelecidos pelas

legislacfes vigentes.

3.2.2 Rede Coletora

A area urbana de Jacutinga € completamente atendida pelos servicos de
coleta de esgoto sanitario desempenhados pela Secretaria de Obras do
municipio.

A coleta de esgoto domiciliar ocorre através de ligacGes prediais, que
compBem o conjunto de dispositivos que interligam instalacdo predial de um
edificio as tubulacbes e canalizacbes, enterradas, que compdem a rede de
esgoto (enterrada) do municipio, e distribuem os efluentes coletados nas
residéncias, encaminhando-os para o seu destino final. A rede dispde de Pocos

de Visita (PVs) para os servigos de manutengéo.
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Segundo os dados dos técnicos do municipio, em Jacutinga, sao
coletados mais de 2.000.000 m® de esgoto por ano. O municipio dispde de
6.998 ligacdes prediais a rede de esgoto do municipio que transporta o efluente
coletado ao seu destino final.

3.2.2.1 CARACTERISTICAS DAS TUBULACOES QUE COMPOEM A
REDE COLETORA DE ESGOTO

As tubulacdes que compdem a rede coletora de esgoto variam quanto o
material de construgcédo e diametro, sendo diferenciadas entre tubulacbes de
ceramica, manilhas e PVC em diametros que vao de 151 mm a 350 mm.

As tubulacbes que compdem a rede também apresentam idades
variadas. Diversos fatores podem causar problemas na rede coletora de
esgoto, como a auséncia de planejamento, o desgaste das tubulac¢des e picos
de pressdes, levando ao rompimento em determinados pontos da rede coletora

de esgoto.

3.2.3 Descarte/Langamento

Todo o esgoto domiciliar coletado em Jacutinga, em estado bruto
(desprovido de qualquer tipo de tratamento) é distribuido e transportado pela
rede até seus locais de descarte. Sendo 0s rios e 0s cérregos 0S COrpos
receptores do lancamento de tal efluente.

A situacdo atual do sistema de esgotamento sanitario em Jacutinga é
muito critica. Uma vez que o esgoto é lancado aos corpos hidricos em estado
bruto, causando a degradacdo desses mananciais hidricos, além de causar
danos a qualidade ambiental e a saude da populacdo do entorno.

Além dos impactos ambientais negativos como odor, desequilibrio
ecolégico e riscos a saude, causados diretamente no local de descarte do
esgoto doméstico, a ocorréncia de transbordos desses corpos hidricos que
recebem efluente ndo tratado, podem ocasionar o contato direto da populacao

e dos constituintes ambientais com a agua contaminada pelo esgoto domiciliar,
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dotado de potenciais patoldgicos e outras caracteristicas que expdem riscos a
saude e ao meio ambiente.

O Ribeirdo Santo Anténio recebe todo o esgoto doméstico, além disso,
esse mesmo corpo hidrico recebe as aguas pluviais provenientes da drenagem
urbana, e o mesmo possui histérico de enchentes, o que pode causar sérios
problemas para a populacao.

B

- T

Figura 3.43 — Detalhe do Langamento de Efluente no Rlbelrao Santo Anténio.
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Figura 3.44 — Sistema de Esgotamento Sanitario de Jacutinga.

g a f I"a 89 www.safraplanejamento.com.br

planejamento



Youa + 2016

3.2.4 Andlise Critica do Sistema

O municipio de Jacutinga dispde de rede coletora com capacidade de
atender toda a populacdo que reside na area urbana. No entanto, a rede
apresenta algumas falhas em funcdo da auséncia de planejamento:
considerando o crescimento populacional para dimensionamento pertinente a
demanda, capacidade para suporte de pressdes e construgdo em material
propicio, sdo fatores que associados a problematica dos rompimentos das
tubulagcbes, as quais devem dispor de manutencdo adequada, uma vez que
seu desgaste também ocasiona obstru¢cdes na rede.

Apesar de toda a populacao localizada na area urbana do municipio de
Jacutinga ser contemplada com o0s servicos de esgotamento sanitario, a
auséncia de tratamento desse efluente coletado é uma deficiéncia que
desencadeia muitos outros problemas relacionados aos aspectos de
saneamento do municipio.

Desta forma, o meio ambiente e a populacdo local se encontram
altamente expostos aos riscos causados pelo contato com o0 esgoto nao
tratado.

A poluicdo dos corpos hidricos superficiais tem como consequéncia o
desequilibrio ecoldgico, por ndo permitir a vida de muitas espécies aquaticas,
sendo um ambiente propicio ao desenvolvimento de animais, bactérias entre
outros seres vivos transmissores de doencas, e causadores de impactos
ambientais negativos, como odor desagradavel e polui¢ao visual.

Além do desequilibrio ecologico, a degradacdo da qualidade das aguas
nesses corpos superficiais inviabiliza sua condicdo de fonte de agua para
abastecimento, também néo possibilitando a pesca, a recreacao, entre outras
atividades que a comunidade poderia desfrutar.

Os riscos de contaminacao pelo descarte de esgoto ndo tratado néo se
restringe s6 ao préprio local, uma vez que a carga poluidora é transportada
pelo fluxo dos corpos hidricos, além de percolar no subsolo, comprometendo a

gualidade das aguas subterraneas, as quais, futuramente, podem ser utilizadas
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no municipio, compreendendo a totalidade da captacdo de agua utilizada para
abastecimento publico.

Em relacdo a sustentabilidade do sistema de esgotamento sanitario no
municipio, verificou-se que ha um projeto ainda ndo implantado, para
construcdo de uma estacdo de tratamento de esgoto. Quanto ao ambito
financeiro, o sistema de esgotamento de esgoto ndo arrecada receitas
suficientes para pagar o investimento e as despesas de seu funcionamento,

sendo que a cobranca é suficiente apenas para o servi¢o de coleta.

3.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O setor do sistema de saneamento basico composto pelos servigcos de
manejo dos residuos solidos e limpeza urbana tem como finalidade evitar e/ou
mitigar os impactos ambientais relacionados a poluicdo do meio ambiente
causada pelo acumulo de material solido (de origem natural ou antrépica) no
meio fisico, o que gera desconforto, riscos a saude e ao meio ambiente, além
de comprometer a harmonia paisagistica.

A Lei Federal no 11.445, de 05 de Janeiro de 2007, em seu Capitulo I,
Art. 3° considera como Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Soélidos o
conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas;

Os residuos solidos tém como amparo legal, em maior nivel hierarquico
a Politica Nacional dos Residuos Sélidos instituida pela Lei n°® 12.305, de 2 de
Agosto de 2010, em seu Capitulo Il, Art 3°, XVI, define como residuo sélido:
“‘material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em

face da melhor tecnologia disponivel”.
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O Estado de Minas Gerais tem seu amparo a respeito dos residuos
sélidos, na Lei n° 18.031, de 12 de Janeiro de 2009, que institui sua Politica
Estadual dos Residuos Sdlidos. Esta € fundamentada na gestédo integrada,
participativa e descentralizada no que se refere ao manejo dos residuos solidos
e limpeza urbana, e foi publicada antes da Politica Nacional, a qual apresenta
consideracoes e diretrizes semelhantes.

O municipio de Jacutinga faz parte de um consércio para coleta e
disposicao final de residuos sélidos, cujo plano de gerenciamento foi finalizado
em 2013. Em Jacutinga, a prefeitura municipal € administracdo responsavel
pelos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos. Este sistema
€ composto por coleta, transporte e destinacéo final de residuos domiciliares,
varricdo e limpeza dos logradouros, poda urbana e manejo de entulho.

A partir da instituicAio do consorcio, 0 municipio concedera a
responsabilidade da coleta e disposicao final dos residuos solidos urbanos ao

consorcio.

3.3.1 Classificacdo dos Residuos Solidos

A classificacdo dos residuos solidos realizada pela Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), em sua Norma Brasileira - NBR 10.004 de 2004,
admite as caracteristicas associadas a natureza fisica do residuo (seco e
molhado), sua origem (conhecida e desconhecida) sua composi¢cdo quimica
(matéria organica e inorganica), como também pelos riscos potenciais a saude
e ao meio ambiente (perigoso, ndo-inerte e inerte).

Para classificacdo conforme os riscos potenciais dos residuos, a NBR
10.004/2004 estabelece uma metodologia de fluxograma que avalia o
conhecimento da origem do residuo, além de suas caracteristicas fisicas,

guimicas e bioldgicas, levando ao enquadramento dos residuos sélidos nas

seguintes classes: Classe | — Residuos Perigosos, Classe Il — Residuos Nao-
Perigosos.
A Classe |, dos residuos perigosos, abrange os residuos que

apresentam em sua composicdo propriedades fisicas, quimicas ou

infectocontagiosa, podendo apresentar assim, risco a saude publica e que de
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alguma maneira contribuem para um aumento tanto da mortalidade quanto da
incidéncia de doencas ligadas a proliferacdo de agentes transmissores como
moscas, ratos, mosquitos, baratas, entre outros, quanto na incidéncia de riscos
ambientais, formacdo de fumacas e liquidos (chorume) que poluem o ar, a
agua e o solo.

A Classe Il compreende os residuos considerados como N&o-Perigosos,
sendo tal categoria subdividida em Classe Il A: Residuos N&o-Inertes; e Classe
I B: Residuos Inertes. Os residuos Na&o-Inertes podem apresentar
propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade e solubilidade em
agua. J4 os Inertes sédo os residuos que ao serem dissolvidos apresentam
concentracfes abaixo dos padrdes de potabilidade, quando exposto a testes de
solubilidade em &agua destilada, excetuando-se aqui, aspectos como cor,
turbidez e sabor.

Os residuos solidos também podem ser classificados quanto ao tipo de
sua origem (D’Almeida & Vilhena, 2000):

e Domiciliar: € aquele originario na vida diaria das residéncias, na prépria
vivéncia das pessoas. O lixo domiciliar pode conter qualquer material
descartado, de natureza quimica ou biolégica, que possa por em risco a
saude da populacéo e o ambiente. Dentre os varios tipos de residuos, 0s
domiciliares representam seério problema, tanto pela sua quantidade
gerada diariamente quanto pelo crescimento urbano desordenado e
acelerado. Ele é constituido principalmente por restos de alimentos,
produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em
geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de
outros itens;

e Comercial: & oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como,
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes
etc. O lixo destes estabelecimentos tem forte componente de papel,
plasticos, embalagens diversas e residuos resultantes dos processos de
higiene dos funcionarios, tais como, papéis toalha, papel higiénico etc.;

e Publico: oriundo dos servicos de limpeza publica, incluindo os residuos

de varricdo de vias publicas e logradouros, podas arboreas, feiras livres,
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corpos de animais, bem como da limpeza de galerias e bocas de lobo,
cOrregos e terrenos;

Servicos de Saude: residuos sépticos, que contém ou podem conter
germes patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratérios,
farmécias, clinicas veterinarias, postos de saude etc. Composto por
agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgdos ou tecidos
removidos, meios de culturas e animais utilizados em testes cientificos,
sangue coagulado, remédios com prazo de validade vencido etc;

Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos que
também podem potencialmente conter germes patogénicos oriundos de
outras localidades (cidades, estados, paises) e que séo trazidos a estes
através de materiais utilizados para higiene e restos de alimentacdo que
podem ocasionar doencas. Os residuos assépticos destes locais, neste
caso também sdo semelhantes aos residuos domiciliares desde que
coletados separadamente e ndo entrem em contato direto com os
residuos sépticos;

Industrial: oriundo de diversos segmentos industriais (industria quimica,
metallrgica, de papel, alimenticia etc.), este tipo de residuo pode ser
composto por diversas substancias, tais como cinzas, lodo, o6leos,
acidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras, borrachas, toxicos etc. E
nesta classificacdo segundo a origem que se enquadra a maioria dos
residuos Classe | - perigosos (NBR 10.004). Normalmente, representam
risco ambiental,

Agropecuario: oriundos das atividades agropecuarias, como embalagens
de adubos, defensivos e racdes, tais residuos recebem destaque pelo
alto nimero em que sdo gerados, destacando-se, as enormes
guantidades de esterco animais gerados nas fazendas de pecuéria
extensiva;

Entulho: séo os residuos da construcdo civil, oriundos de demolicGes e
restos de obras, bem como solos de escavacbes etc., geralmente

material inerte, passivel de reaproveitamento, porém, geralmente
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contém materiais que podem lhe conferir toxicidade, como restos de

tintas e solventes, pecas de amianto e diversos metais.

Com relacdo ao gerenciamento dos residuos descritos, a prefeitura é
responsavel pelos residuos domiciliares, comerciais (gerados em pequenas
guantidades) e publicos. Os demais residuos sdo de responsabilidade do
gerador. O municipio é responsavel por definir os limites de pequeno e grande
gerador de residuos.

3.3.2 Residuos Solidos Gerados no Municipio

No municipio de Jacutinga-MG, os residuos soélidos produzidos séo de
origem publica e privada, com relagdo a fonte de procedéncia, os residuos
gerados na cidade se distribuem nas seguintes classes: domiciliar, comercial,
de residuos de saude, industrial, de atividade agropecuaria e entulho.

A Lei Federal 11.554/07, bem como a Lei Estadual 18.031/09, em seu
Capitulo 1V, Art. 11, atribui ao Poder Publico Municipal, a responsabilidade
sobre organizacdo e o0 gerenciamento dos sistemas de segregacéao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos solidos domiciliares.

Desta forma, em Jacutinga, 0 manejo dos residuos solidos gerados no
municipio, bem como os servicos de limpeza urbana sédo de responsabilidade
da Secretaria de Obras.

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Jacutinga, em 2013, a
geracdo de residuos solidos urbanos no municipio foi de 5.800 toneladas, o
gue representa uma meédia de 0,69 kg/dia por pessoa, a maior entre 0s
municipios da regiao.

Os residuos domiciliares gerados em Jacutinga e coletados pelo servico
municipal sdo divididos em trés grupos: reciclavel, matéria organica e rejeito. A
separacao nessas trés classes leva em consideracdo a composicdo da matéria
e as caracteristicas do seu ciclo de vida. Sendo:

e Reciclaveis: materiais que apéds sofrerem modificacbes fisicas ou
guimicas podem ser reaproveitados no ciclo produtivo, sendo

reaproveitados como matéria-prima para outros materiais ou
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incorporando outras finalidades. Grupo que insere: papel e papeléo,
vidro, plastico, metal, entre outros.

Matéria Orgéanica: Apresenta composi¢do de origem animal ou vegetal.
Os residuos organicos consistem em matéria que apds o tratamento
adequado, podem retornar ao ciclo produtivo em forma energética, fonte
de nutrientes para o solo (adubo orgénico), entre outras aplicacdes. Séo
enquadrados em tal grupo: restos de alimentos, galhos, folhas,
estruturas vegetais, membros, érgdos, visceras, dejetos animais, entre
outros.

Rejeito: os residuos soélidos que, depois de esgotadas as possibilidades

de tratamento e recuperacdo por processos tecnolégicos viaveis
econbmica e ambientalmente, destinem-se a disposi¢do final
ambientalmente adequada. Como guardanapo, papel higiénico,
absorventes e fraldas apds serem utilizados.

Em 2013, O Instituto Federal Sul de Minas realizou no municipio de

Jacutinga a composi¢cao gravimétrica no periodo de maio a julho de 2013,

conforme dados apresentados na Tabela 3.2.

Tabela 3.2 — Composicao dos Residuos Sdélidos Domiciliares Coletados em

Jacutinga —-MG

Material Quantidade (ton) Percentual
Vidro 673,46 43
Papel/Papelao 2.584,23 16,5
Metal 485,50 3,1
Plastico 1.973,41 12,6
Matéria organica 3.993,81 255
Outros 5.951,56 38,0
Total 15.661,97 100,0

Fonte: Prefeitura de Jacutinga, 2013.

Observando a Tabela 3.2,

nota-se a distribuicAo nas seguintes

proporcdes: 36,5% de reciclaveis, 25,5% de matéria organica e 38% de outros

tipos, incluindo rejeitos.
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Percebe-se, portanto, o grande potencial de Jacutinga com relacdo ao
mercado de reciclagem de residuos sélidos, e por ser uma cidade com uma

dindmica industrial boa, a logistica para tal atividade seria bem aproveitada.

LOGISTICA REVERSA

A Politica Estadual dos Residuos Solidos, em seu Capitulo |, Art. 4°, XIV
faz referéncia a logistica reversa, como o conjunto de a¢fes e procedimentos
destinados a facilitar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos aos
geradores, para que sejam tratados ou reaproveitados em seu proprio ciclo
produtivo ou no ciclo produtivo de outros produtos.

A aplicacdo da logistica reversa no manejo dos residuos solidos é
voltada ao fluxo de produtos e embalagens e outros materiais, esses Sao
encaminhados do ponto de consumo até o local de origem, onde recebem o

tratamento necessario para retornar ao fluxo de utilizacao.

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o0 uso pelo
consumidor, de forma independente do servigco publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o0 uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
6rgdos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em normas
técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - [ampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz
mista,;

VI - produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

(Lei Federal 12.305, Capitulo IIl, Art. 33).

A Politica Nacional dos Residuos Solidos também define acordo como
ato de natureza contratual firmado entre o Poder Publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacao da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto, de modo a
incentivar a gestéo integrada na adoc¢ao de sistemas de logistica reversa.

No municipio de Jacutinga ndo ha coleta diferenciada para pilhas,

baterias e eletroeletrdnicos. Alguns municipes levam as pilhas e baterias
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diretamente para os Correios, porém, em sua maioria, 0s residuos s&o
destinados pelos consumidores para a coleta convencional e sédo recolhidos
pelo servico publico de coleta e dispostos no depdsito de lixo.

As lampadas fluorescentes ha aproximadamente trés anos séo levadas
pelos consumidores e comerciantes para uma estrutura disponivel pela
Prefeitura, localizada na area da Cooperativa de Catadores de Materiais
Reciclaveis do municipio. Até o presente momento ndo houve nenhuma forma
de destinacao final para esses materiais.

Os pneumaticos inserviveis sdo encaminhados pelos consumidores
para a mesma estrutura utilizada no armazenamento das l|ampadas
fluorescentes.

Até o presente momento, nesses trés anos nao houve nenhuma forma
de destinacao final para esses materiais.

Os pneumaticos gerados pelos comerciantes sdo coletados por
empresas que fazem recauchutagem de pneus. A Prefeitura ndo realiza
fiscalizacdo nos estabelecimentos comerciais.

Para os residuos de 6leos lubrificantes e embalagens de agrotoxicos
em nenhum dos municipios constituintes do Consoércio ha participacdo do
poder publico municipal quanto a gestdo desses residuos. Os produtores que
geram embalagens de agrotoxicos sao fiscalizados pelo Instituto Mineiro de

Agropecuaria — IMA

3.3.3 Limpeza Urbana

Em Jacutinga, € de responsabilidade do municipio zelar pela limpeza
das vias e logradouros. Esta norma se encontra em conformidade uma vez que
0s servicos de limpeza urbana sao administrados pela Prefeitura Municipal.

Os servicos de limpeza urbana do municipio Jacutinga sao: varricao;
capina; rocagem; poda e corte de arvores; limpeza de bocas-de-lobo e
desobstrucéo das galerias; lavacéo de vias e pracas; limpeza de feiras livres ou
mercados; pinturas de meios-fios; limpeza de lotes vagos; remocao de animais
mortos de vias publicas; coleta diferenciada de pneus velhos; coleta de

residuos volumosos inserviveis (méveis, colchdes, etc)
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As caracteristicas especificas dos componentes do setor de limpeza

urbana sédo descritas nos topicos a seguir:

Varricdo: A Prefeitura Municipal de Jacutinga emprega 26 funcionarios
gue atuam, diariamente, varrendo as ruas da cidade. O servico de
varricdo é distribuido na area urbana, de modo que cada bairro possua
varricao diaria. Sao varridos 5.808 km de vias por ano e os residuos sao
recolhidos e encaminhados ao depdésito de lixo, a uma média de 132
toneladas por ano.

Capina e Rocagem: é feita de forma manual, mecanizada e também
através de aplicagcdo de produtos quimicos. Sao utilizados 8 funcionérios
divididos em duas equipes nessas atividades. Em Jacutinga os
servidores responsaveis por esse tipo de servico sao orientados pela
supervisao para a utilizacédo correta do herbicida; é feito de acordo com
a demanda, sendo obrigatério o uso dos EPIs: uniformes apropriados,
luvas, botas, mascaras e oOculos. Os residuos de capina sé&o
encaminhados até o depdsito de lixo.

Poda e Corte de Arvores: estas atividades sdo realizadas pela mesma
equipe que efetua a capina, sdo 12 funcionarios divididos em 3 equipes
gue realizam o sérvio uma vez a cada trés meses e destinam o0s
residuos para o Lixao.

Limpeza de Boca de Lobo e de Obstrucdo das Galerias: este servi¢co
ocorre com uma frequéncia semestral em toda a cidade.

Entulho: A Prefeitura Municipal de Jacutinga ou SLU designada faz a
coleta diferenciada do RCC, sendo que existem empresas
especializadas para a coleta e também cacambeiros, o servico ndo é
cobrado pela Prefeitura. Sdo coletados pela Prefeitura ou SLU 50
toneladas por ano de RCC, e pelas empresas e cacambeiros sao

coletados mais 400 toneladas anuais.
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3.3.4 Coletae Transporte

Os residuos séo coletados por dois caminh8es, sendo um compactador
e um caminhdo-cacamba de 6 m3. A equipe € composta por um motorista e trés
coletores para cada caminhao. Os EPIs fornecidos sao: luvas e botas.

Os residuos sd@o colocados no passeio pelos municipes, no dia da
coleta, cerca de 2h antes do caminh&o passar ou na noite anterior. O tempo
total de cada viagem, da coleta até a disposicéo final, € de aproximadamente
4h ou até atingir a capacidade do caminhdo. O caminhdo sai para coletar as
5h30 e chega ao deposito de lixo por volta das 10h, realizando cerca de quatro
viagens.

Sao coletadas em média 15,7 toneladas diarias de residuos solidos
urbanos em Jacutinga, totalizando mais de 5.800 toneladas no ano. A coleta
ocorre diariamente em locais alternados em todo o municipio, inclusive area
rural, e todo o residuo coletado é transportado para o Lixao.

A frequiéncia da coleta € diaria em 84% do municipio, e no restante do
municipio a frequéncia é de duas a trés vezes por semana, geralmente essas
areas que ndo possuem frequéncia diaria séo rurais, distantes da area urbana

da sede.
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Figura 3.45 — Coleta e Transporte de Residuos em Jacutinga.
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3.3.5 Coleta Seletiva

A Lei Estadual 18.031/2009, em seu Art. 9°, lII, atribui ao poder publico,
a responsabilidade em fomentar a implantacdo da coleta seletiva e a instituicao
da logistica reversa.

Em Jacutinga, o Programa de Coleta Seletiva foi implantado ha trés
anos; contudo, atualmente, passa por processo de revitalizagdo, uma vez que a
Prefeitura teve algumas deficiéncias operacionais, impossibilitando a realizacao
da coleta conforme havia estabelecido e, portanto, a populacdo deixou de
aderir ao Programa.

A coleta seletiva chegou a atingir 80% da populacgéo total, contemplando
100% da area urbana, além de uma parte da area rural. Os materiais reciclados
coletados eram enviados para a area da Cooperativa de Producédo de
Reciclagem, onde eram triados e comercializados. Com a revitalizagdo da
coleta seletiva a atividade ampliara a participacdo da Cooperativa de Producao
de Reciclagem; a Prefeitura cedeu um caminhdo e um motorista para dar inicio
aos trabalhos.

Assim, a coleta seletiva é realizada de maneira dispersa por 10
catadores organizados em associacdo de catadores. O processo de
segregacao dos materiais coletados é feito pela propria associacao.

Os residuos reciclaveis, selecionados na esteira de triagem, sao
novamente separados nos seguintes grupos: papel, papelédo, vidro, plasticos,
metais e outros. Tal metodologia de selecéo esta relacionada com a forma em
gue esses produtos sado comercializados.

A coleta seletiva ocorre com a participacdo da Cooperativa de Producéo
de Reciclagem. Sendo assim, a Prefeitura apoia a Cooperativa dispondo um
caminhdo-cacamba, um motorista e um gestor administrativo. Além disso, a
Prefeitura destina o valor de R$500,00 (quinhentos reais), por meio de
convénio, para pagamento da contabilidade, bem como se responsabiliza pelo
pagamento das contas de energia, telefone e internet da sede administrativa da

Cooperativa.
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3.3.6 Area de Disposicao Final dos Rejeitos

ApOGs passar pelo processo de coleta, transporte e triagem, sendo que
parte dos residuos triados é caracterizada como rejeito. Esse material que nao
€ passivo de tratamento recebe sua destinacdo final. A operacionalizacao da
disposicao final do rejeito é realizada pela prefeitura, e esta localizado em uma
area nao licenciada na regido norte do municipio.

A disposicao final dos residuos em lixdo ainda € uma realidade em
Jacutinga, gerando impactos significativos ao meio ambiente e a salude da
populacdo. Essa area ndo possui infraestrutura que possibilita o isolamento,
identificac&o, recobrimento dos residuos, sendo areas de despejo sem maiores
cuidados sanitario e sem preocupacdes com a prevencdo de impactos
ambientais.

Apesar de um bom sistema operacional de coleta, a area de disposicéo
final dos residuos sélidos ndo atende as condi¢des legais impostas, nao
contando com revestimento geosintético, tampouco com dreno de gases e
aguas pluviais. Permitindo a percolacdo de chorume, gerando um passivo
ambiental, uma vez que a éarea se encontra fortemente vulneravel a
contaminacao do solo e do lencol freético.

A cobranca legal para a implantacdo dos aterros sanitarios esta disposta
na Lei n°® 12.305 de 2 de Agosto de 2010, e da como limite maximo para o
comprimento 4 anos, ap0s essa data a contratacdo de novos projetos e a
captacdo de recursos junto ao governo federal sera impossibilitada para quem
nao estiver enquadrado dentro dessa lei.

O municipio de Jacutinga ndo apresenta um sistema de aterro sanitario
para disposicao final dos rejeitos. No entanto a sua implantacdo vem sendo
estudada pela administracdo responsabilizada pelo manejo dos residuos
gerados no municipio, inclusive com a implantacdo do consorcio, a fim de
atender a legislacédo vigente, uma vez que a area de disposicdo final ja esta
irregular.

A area atual, alugada pela Prefeitura, esta localizada na regiédo norte do

municipio, nas coordenadas geograficas: Latitude 22° 14’ 37,5” e Longitude 46°
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34’ 47,8” (Datum SAD 69) e vem sendo utilizada desde 2013. O local ja havia
sido utilizado para essa finalidade entre os anos de 1990 a 2006.

Os residuos séo dispostos em plataformas e estavam espalhados na
area pela acéo dos ventos. O recobrimento ndo estava adequado, o local ndo

possui sistema de drenagem pluvial e foi verificada a presenca de urubus na

area do empreendimento.

Figura 3.46 — Lix&o de Jacutinga.

3.3.7 Residuos de Servi¢co de Saude

Os Residuos de Servico de Saude — RSS, também conhecidos como
“lixo hospitalar”’, sdo os que provém atividades médicas, ou qualquer atividade
de atendimento humano e animal, como os residuos gerados em: hospitais,
postos e unidades de saude, farmacias, consultorios odontoldgicos, clinicas
veterinarias, estudios de tatuagem, necrotérios, funerérias, entre outros.

Para direcionar o manejo e gestdo dos RSS, a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), estabeleceu em sua Resolugdo da Diretoria
Colegiada RDC n° 306 de 7 de Dezembro de 2004, que dispbe sobre o
Regulamento Técnico para o Gerenciamento de residuos de servicos de

saude, e atribui a responsabilidade de elabora¢do do Plano de Gerenciamento
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de Residuos de Servico de Saude - PGRSS aos proprios geradores de tais
residuos.

Atualmente, além da fundamentacdo embasada na RDC ANVISA
n°306/04, a elaboracdo dos PGRSSs deve ser também seguir as diretrizes
estabelecida Resolucdo CONAMA 358 de 29 de Abril de 2005 que dispde
sobre o tratamento e a disposicdo dos residuos dos servicos de saude e da
outras providéncias. Esta legislacdo enfatiza a responsabilidade dos geradores
de residuos de servico de salde em gerenciar seus respectivos residuos desde
a geracao até a disposicdo final, atendendo aos requisitos ambientais e de
saude publica e ocupacional.

Em relacéo a classificacdo dos residuos de saude, ambas as resolugcdes
RDC ANVISA n°. 306/2004 e CONAMA 358/2005 classificam os RSSs em 5
grupos: A, B, C, D e E, estes sao descritos a seguir:

Grupo A: engloba os componentes com possivel presenca de agentes
biolégicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracao,
podem apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de
laboratério, carcacas, pecas anatbmicas (membros), tecidos, bolsas
transfusionais contendo sangue, dentre outras;

Grupo B: contém substancias quimicas que podem apresentar risco a
saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplos:
medicamentos apreendidos, reagentes de laboratorio, residuos contendo
metais pesados, dentre outros;

Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
eliminacdo especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear - CNEN, como por exemplo, servicos de medicina nuclear e
radioterapia etc.;

Grupo D: ndo apresentam risco biolodgico, quimico ou radiolégico a
saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares. Exemplos: sobras de alimentos e do preparo de alimentos,

residuos das areas administrativas etc.;
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Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas
de barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi,
lancetas, espatulas e outros similares (ANVISA, 2006).

A NBR 12.809 estabelece ser exclusivo para guarda temporaria de RSS,
devidamente acondicionado sem recipientes;

e Ter piso, paredes, porta e teto de material liso, impermeavel, lavavel,
resistente ao impacto;

e Ter ventilacdo minima de duas aberturas de 10 cm x 20 cm cada
(localizadas uma a 20 cm do piso e outra a 20 cm do teto), abrindo para
a area externa. A critério da autoridade sanitaria, essas aberturas podem
dar para areas internas do estabelecimento;

e Ter piso com caimento minimo de 2% para o lado oposto a entrada,
sendo recomendada a instalacdo de ralo sifonado ligado a rede de
esgoto sanitario;

e Ter identificacdo na porta com o simbolo de acordo com o tipo de
residuo armazenado;

e Ter localizacao tal que ndo abra diretamente para areas de permanéncia
de pessoas, dando-se preferéncia aos locais de facil acesso a coleta
externa.

Em Jacutinga, existem 11 estabelecimentos geradores de residuos de
servicos de saude, um centro de especialidades odontologicas, cinco PSF, um
Centro Clinico, um prédio da Vigilancia Sanitaria, um Centro de Fisioterapia,
um Pronto Socorro e um Hospital Santa Casa.

Os residuos destes estabelecimentos s&o acondicionados em
Embalagens rigidas, sacos plasticos e caixas de perfuro-cortantes e
posteriormente sdo coletados com frequéncia semanal e destinados a Sterlix
Ambiental Tratamento de Residuos, em Pocos de Caldas-MG.

Anualmente sdo coletados, em meédia, 6 toneladas de Residuos de
Servicos de Saude em Jacutinga, onde o municipio paga R$ 160,00 para a

empresa contratada realizar a coleta, transporte e tratamento dos RSS.
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3.3.8 Consideracdes Finais - setor de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Solidos

A coleta atende toda a populacdo do municipio, mais de 80% com
freqUéncia diaria, sendo que 100% da populacdo urbana tem coleta diaria, e o
restante com frequiéncia de 2 a 3 vezes por semana. Nao existe coleta seletiva
por parte da Prefeitura, apenas por catadores dispersos organizados em uma
Cooperativa.

Os residuos séo coletados por dois caminhdes, sendo um compactador
e um caminh&o-cacamba de 6 ms.

Os servicos de limpeza urbana, como varricdo, capina e rogagem, sao
realizados em 100% das areas urbanas do municipio.

Assim, observa-se que 0s servicos de coleta de residuos e de limpeza
urbana funcionam adequadamente no municipio, porém, a coleta seletiva é
falha, necessitando de reestruturacao.

Com relacdo a destinacdo dos residuos solidos urbanos, o municipio
encontra-se em situacéo critica, com a existéncia de um Lixao que traz sérios
danos para o meio ambiente de Jacutinga, inclusive com casos de
contaminacdo de mananciais de abastecimento. Assim, 0 encerramento ou
adequacao imediata do local de disposicéo final é primordial.

Sobre os residuos de servico de saude (RSS), verificou-se a ocorréncia
da separacdo e destinacdo final adequada dos Residuos, apesar de alguns
estabelecimentos ndo possuirem PGRSS.

Uma questdo preocupante é a auséncia da logistica reversa aos
produtos que exigem a implantacdo dessa ferramenta, segundo a Lei Federal
12.305/2010, sendo esses: embalagens de agrotoxico, pilhas e baterias, pneus,
oleos lubrificantes, lampadas fluorescentes eletroeletrénicos.

O municipio carece-se da cobranca das taxas impostas pela Prefeitura
para a destinacdo de RCC, bem como a implantacdo de processos que
viabilizam a destinacéo final dos residuos da limpeza urbana, como a trituracao
dos residuos da poda, permitindo a utilizacdo dos mesmos ha compostagem e

a trituragéo dos RCCs de grande porte, para a utilizagao em vias rurais.
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Ao avaliar a analise financeira do setor de saneamento composto pelos
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, verificou-se que o
sistema ndo é autossustentavel, ou seja: o valor arrecadado através da
cobranca de taxa pelos servicos, ndo € suficiente para pagar a execucao dos
mesmos.

Para boa gestdo dos residuos sélidos e manutencéo da limpeza urbana,
no municipio, é importante que haja o desenvolvimento da educacao ambiental,
a fim de sensibilizar a comunidade para que adote melhor conduta sobre a
geracao dos residuos, a separacdo dos mesmos na fonte, além de outras
medidas que proporcionem melhorias como: qualidade paisagistica, reducao

da poluicao, utilizacdo racional de recursos entre outras.

3.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O comportamento do escoamento superficial direto sofre alteracdes
substanciais em decorréncia do processo de urbanizacdo de uma bacia,
principalmente como consequéncia da impermeabilizacdo da superficie, 0 que
produz maiores picos e vazoes.

Com isso, o crescimento urbano das cidades brasileiras tem provocado
impactos na populacdo e no meio ambiente, surgindo um aumento na
frequéncia e no nivel das inundacdes, prejudicando a qualidade da agua, e
aumento da presenca de materiais sélidos no escoamento pluvial. Isto ocorre
pela falta de planejamento, controle do uso do solo, ocupacdo de areas de
risco e sistemas de drenagem ineficientes.

Com relacdo a drenagem urbana, pode-se dizer que existem duas
condutas que tendem a agravar ainda mais a situacdo (PMPA, 2005):

Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a agua
precipitada o mais rapidamente possivel para jusante. Este critério aumenta em
varias ordens de magnitude a vazdo maxima, a frequéncia e o nivel de
inundacéo de jusante;

As areas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos
como zona de passagem da inundacgdo, tém sido ocupadas pela populagéo

com construc¢des, reduzindo a capacidade de escoamento. A ocupagéo destas
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areas de risco resulta em prejuizos evidentes quando o rio inunda seu leito
maior.

O sistema tradicional de drenagem urbana pode ser considerado como
composto por dois sistemas distintos que devem ser planejados e projetados
sob critérios diferenciados: o Sistema Inicial de Drenagem, ou Microdrenagem,
composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de
galerias de aguas pluviais e, também, canais de pequenas dimensdes,
dimensionado para o escoamento de vazées de 2 a 10 anos de periodo de
retorno; e o Sistema de Macrodrenagem, constituidos, em geral, por canais
(abertos ou de contorno fechado) de maiores dimensdes, projetados para
vazodes de 25 a 100 anos de periodo de retorno. (PMSP, 1999).

Além desses dois sistemas tradicionais vem sendo difundido o uso de
medidas chamadas sustentaveis que buscam o controle do escoamento na
fonte, através da infiltracdo ou detencdo no préprio lote ou loteamento do
escoamento gerado pelas superficies impermeabilizadas, mantendo, assim, as
condi¢cBes naturais pré-existentes de vazao para um determinado risco definido
(ABRH, 1995; Tucci, 1995; Porto & Barros, 1995).

Neste Plano, o componente, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, em
sua fase de diagnostico, pretendem analisar o sistema de macrodrenagem e
microdrenagem, sua manutencdo, planejamento e fiscalizacdo em diversos
niveis, inclusive a correlacdo com o sistema de esgotamento sanitario,
identificacdo dos fundos de vale e microbacias, analisando sua capacidade e

contribuicdo para o sistema de microdrenagem.

3.4.1 Drenagem natural

Jacutinga possui uma rede de drenagem natural abundante e bem
distribuida, com coOrregos perenes e apresentando um padrdo dendritico. O
municipio possui 19 sub-bacias principais, trés complementares do Rio
Eleutério, divisa sul do municipio, e duas delas bacias complementares de seu
curso de maior ordem, o Rio Mogi-Guacu, correndo de leste para oeste, com

seu leito maior ocupando parte da area urbana do municipio.
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Alguns padrdes existentes na drenagem natural podem ser responsaveis
por problemas de ordem hidroldgica, em especial na ocorréncia de enchentes e
inundacdes, por isso a importdncia em analisa-los, em especial em um
municipio cuja area urbana sofre influéncia de um rio com grande volume de
agua.

Estes parametros foram analisados para as bacias com rios de maior
ordem encontrados em Jacutinga por questdes metodoldgicas, pois, é a partir
de bacias hidrograficas de maior ordem que o0 estudo dos parametros
morfométricos e tratamentos estatisticos se fazem convenientes (Canali, 1986).

Para a determinacdo destes parametros morfométricos da rede de
drenagem seguiu-se a metodologia proposta por Horton (1945) e aplicada
segundo as condi¢bes ambientais e fisicas do Brasil por Villela & Mattos (1975)
e Christofoletti (1980). Todos os dados secundarios foram hospedados em
ambiente SIG onde foram feitos os calculos através de ferramentas estatisticas
e de geoprocessamento, utilizando os softwares ESRI® ArcMap™ 10.1 e
Microsoft® Excel.

Os fatores analisados foram: coeficiente de compacidade ou forma da

bacia; densidade de drenagem, e; relacéo de relevo.

COEFICIENTE DE COMPACIDADE DA BACIA - KC

E a relagdo entre o perimetro da bacia e a Y da area da bacia, este
coeficiente determina a distribuicdo do deflivio ao longo dos cursos d’agua e é
em parte responsavel pelas caracteristicas das enchentes, ou seja, quanto
mais proximo do indice de referéncia que designa uma bacia de forma circular,

mais sujeita a enchentes sera a bacia. E obtido pela formula Kc = 0,28 * P / VA,

onde:
Kc = Coeficiente de compacidade;
P = Perimetro da bacia (km);
A = Area da bacia (km?).
indice de referéncia — 1,0 = forma circular.
indice de referéncia — 1,8 = forma alongada.
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Pelos indices de referéncia, 1,0 indica que a forma da bacia é circular e
1,8 indica que a forma da bacia é alongada. Quanto mais préximo de 1,0 for o
valor deste coeficiente, mais acentuada serd a tendéncia para maiores
enchentes. Isto porque em bacias circulares o escoamento sera mais rapido,
pois a bacia descarregard seu deflivio direto com maior rapidez produzindo
picos de enchente de maiores magnitudes. Ja nas bacias alongadas o

escoamento sera mais lento e a capacidade de armazenamento maior.

Tabela 3.3 — Coeficiente de Compacidade (Kc) das bacias do municipio de

Jacutinga
_ Perimetro ) Coeficier]te de
Bacia Area (km?) | Compacidade Forma
(km) (Kc)

Rio Eleutério 3 22,60 13,29 1,74 Alongada
Rio Mogi-Guacu 1 52,62 37,72 2,40 Alongada
Ribeirdo de Sao Paulo 44,59 58,52 1,63 Alongada
Ribeirdo dos Machados 19,57 13,28 1,50 Alongada

Ribeirdo da Baleia 16,63 11,40 1,38 Circular
Ribeirdo do Sapucai 37,80 33,07 1,84 Alongada

Ribeirdo dos Lopes 13,10 8,61 1,25 Circular
Rio Eleutério 1 12,06 4,61 1,57 Alongada

Ribeirdo Labegaline 22,41 21,19 1,36 Circular
Rio Eleutério 2 12,74 3,76 1,84 Alongada
Cérrego da Mata 16,16 10,12 1,42 Alongada
Ribeirao Santo Antdnio 24,88 18,90 1,60 Alongada

Corrego Agua Espalhada 9,89 5,58 1,17 Circular

Cérrego da Forquilha 29,96 39,31 1,34 Circular

Corrego da Cachoeirinha 14,57 10,15 1,28 Circular

Corrego das Congonhas 19,47 15,59 1,38 Circular
Cérrego do Sapé 14,67 8,46 1,41 Alongada
Corrego do Cerro Verde 12,87 5,99 1,47 Alongada

De acordo com o coeficiente de compacidade, que aponta a forma da
bacia e sua maior probabilidade de ocorréncia de enchentes, as bacias do
Cérrego Agua Espalhada, Ribeirdo dos Lopes, Cérrego da Cachoeirinha,
Cérrego da Forquilha, Ribeirdo Labegaline e Cérrego das Congonhas, sdo os
gue possuem menor coeficiente, portanto, mais suscetiveis a enchentes,

assim, a ocupacao dessas bacias deve ser muito bem planejada.
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DENSIDADE DE DRENAGEM (KM/KM?) - DD

E a relagéo entre o comprimento dos canais e a area da bacia. E obtido
pela formula Dd = Lt/A, onde:

Dh = Densidade hidrografica;

Lt = Comprimento dos canais (km);

A = Area da bacia (km?).

Segundo Villela & Mattos (1975), o indice varia de 0,5 km/kmz2, para
bacias com pouca capacidade de drenagem, até 3,5 km/km2 ou mais, para
bacias excepcionalmente bem drenadas.

Observa-se na tabela abaixo que a bacia do Ribeirdo dos Lopes é a que
possui maior densidade de drenagem, enquanto que o Rio Eleutério 2 possui a

menor densidade entre as bacias analisadas.

Tabela 3.4 — Densidade de drenagem (Dd) das bacias do municipio de Jacutinga

) Densidade de
Bacia Perimetro (km) | Area (km?) Drenagem (Dd) -
km/km?2
Rio Eleutério 3 22,60 13,29 3,31
Rio Mogi-Guacu 1 52,62 37,72 2,70
Ribeirdo de Séao Paulo 4459 58,52 3,30
Ribeirao dos Machados 19,57 13,28 3,39
Ribeirao da Baleia 16,63 11,40 2,46
Ribeirdo do Sapucai 37,80 33,07 3,48
Ribeirdo dos Lopes 13,10 8,61 3,72
Rio Eleutério 1 12,06 4,61 3,47
Ribeirdo Labegaline 22,41 21,19 3,40
Rio Eleutério 2 12,74 3,76 2,13
Cérrego da Mata 16,16 10,12 3,16
Ribeirao Santo Antonio 24,88 18,90 3,02
Corrego Agua Espalhada 9,89 5,58 2,51
Cérrego da Forquilha 29,96 39,31 3,03
Corrego da Cachoeirinha 14,57 10,15 2,46
Corrego das Congonhas 19,47 15,59 2,57
Cérrego do Sapé 14,67 8,46 2,96
Cérrego do Cerro Verde 12,87 5,99 3,50
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RELAGCAO DE RELEVO (M/KM) - RR

E a relagéo entre a altura da bacia e a maior extensdo da referida bacia
medida paralelamente ao rio principal. Esta relacdo indica a energia dos rios
nas encostas, quanto maior a energia maior o aprofundamento do leito e
quanto menor a energia maior a acumulagdo de materiais no fundo. E obtido
pela formula Rr = Hb / Lb, onde:

Rr = Relagéo de relevo (m/km);

Hb = Altura da bacia (m);

Lb = Comprimento da bacia (km).

Este gradiente também pode ser expresso em porcentagem (%) —

Rr=Hb/Lb * 100.

Observa-se que os maiores gradientes de energia estdo nas bacias do
Corrego Vista Alegre e do Ribeirdo Pirapetinga. Ja na area urbana, o Cérrego
Sossego também possui elevado gradiente de energia para carregar
sedimentos. Ja o Rio Pomba mostra gradiente quase zero, sendo um Rio com
grande acumulo de fluxo, suscetivel, portanto, a cheias mais frequentes e de

maior intensidade e duracéo.
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3.4.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas
de microdrenagem. Quando é mencionado o sistema de macrodrenagem, as
areas envolvidas sao de pelo menos 2 km2 ou 200 ha. Estes valores nédo
devem ser tomados como absolutos porque a malha urbana pode possuir as
mais diferentes configuracbes. O sistema de macrodrenagem deve ser
projetado com capacidade superior ao de microdrenagem, com riscos de
acordo com os prejuizos humanos e materiais potenciais (PMPA, 2005).

Os rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor, onde a agua
escoa na maior parte do tempo; e o leito maior, que pode ser inundado de
acordo com a intensidade das chuvas. O impacto devido a inundagéo ocorre
guando a populacdo ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a enchentes
(PMPA, 2005).

Em Jacutinga, pela configuracdo da drenagem natural, com relativa
abundancia de rios, e pela pouca area urbanizada, o sistema de
macrodrenagem ainda conserva, na maior parte dos rios, as configuracdes
originais de leitos, ou seja, ndo existem grandes canais de escoamento ou
muitos rios canalizados.

Porém, na area urbana, o problema mais grave € exatamente a
ocupacdo do leito maior e a canalizacdo do Ribeirdo Santo Antdnio, em
especial proximo as ruas Santo Antonio e Nicoli Pallotti.

Observa-se na figura a seguir, que praticamente todo o leito maior do
Ribeirdo Santo Antbnio, que passa pela area urbana de Jacutinga, é ocupado
por construcdes, se tornando area de grande risco para a populacao, conforme
relatado pela equipe técnica da prefeitura nas enchentes ocorridas em anos
anteriores.

Através de ferramentas de geoprocessamento, utilizando as cotas
topograficas e mapeando o leito maior do Ribeirdo Santo Antdnio, foi possivel
estimar as a&reas suscetiveis a enchentes na area urbana, assim,

aproximadamente 203,7 hectares estdo sujeitos a eventos de inundacdo ou
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enchentes, destes, quase 60 hectares se encontram urbanizadas, trazendo
risco potencial a vida da populacdo de Jacutinga.
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3.4.3 Microdrenagem

Apesar do relativo avango nos investimentos em infraestrutura no Brasil
existe uma grande dificuldade em monitorar o funcionamento da drenagem
urbana, especialmente a microdrenagem, que sofre com problemas de
assoreamento e entupimento que acarretam indmeros prejuizos ao Poder
Publico e a populacao.

Os entupimentos podem causar umidade na base do pavimento
danificando e prejudicando o pavimento asféltico, pode contaminar o solo, além
de causar alagamentos.

De acordo com as Diretrizes Béasicas para Projetos de Drenagem
Urbana do Municipio de Sao Paulo (PMSP, 1999), a microdrenagem urbana é
definida pelo sistema de condutos pluviais em nivel de loteamento ou de rede
primaria urbana.

O dimensionamento de uma rede de aguas pluviais € baseado nas
etapas de subdivisdo da area e tracado, determinacao das vazdes que afluem
a rede de condutos, dimensionamento da rede de condutos e dimensionamento
das medidas de controle (PMPA, 2005).

O sistema de drenagem € composto de uma série de unidades e
dispositivos hidraulicos com terminologia propria e cujos elementos mais
frequentes séo assim conceituados (Fernandes, 2002):

e Greide - € uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da
superficie livre da via publica;

e Guia - também conhecida como meio-fio, € a faixa longitudinal de
separacao do passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente de
concreto argamassado, ou concreto extrusado e sua face superior no
mesmo nivel da calcada;

e Sarjeta - € o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia
e a pista de rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de

escoamento superficial até os pontos de coleta;

-Eafra
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Sarjetdes - canal de secéo triangular situado nos pontos baixos ou nos
encontros dos leitos viarios das vias publicas destinados a conectar
sarjetas ou encaminhar efluentes destas para os pontos de coleta;

Bocas coletoras - também denominadas de bocas de lobo, séo
estruturas hidraulicas para captacdo das 4&guas superficiais
transportadas pelas sarjetas e sarjetdes; em geral situam-se sob o
passeio ou sob a sarjeta;

Galerias - sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas
nas bocas coletoras e ligacGes privadas até os pontos de lancamento ou
nos emissarios, com diametro minimo de 0,40 m;

Condutos de ligacéo - também denominados de tubulac¢des de ligacéo,
séo destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até
as caixas de ligacdo ou poco de visita;

Pocos de visita e ou de queda - sdo camaras visitaveis situadas em
pontos previamente determinados, destinadas a permitir a inspecao e
limpeza dos condutos subterraneos;

Trecho de galeria - € a parte da galeria situada entre dois pocos de visita
consecutivos;

Caixas de ligacdo - também denominadas de caixas mortas, sdo caixas
de alvenaria subterrdneas né&o visitaveis, com finalidade de reunir
condutos de ligacdo ou estes a galeria;

Emissarios - sistema de conducéo das aguas pluviais das galerias até o
ponto de lancamento;

Dissipadores - sdo estruturas ou sistemas com a finalidade de reduzir ou
controlar a energia no escoamento das aguas pluviais, como forma de
controlar seus efeitos e o processo erosivo que provocam;

Bacias de drenagem - é a area abrangente de determinado sistema de

drenagem.
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SISTEMA DE CONDUCAO E ESCOAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS

Levando em consideracdo o0s componentes do sistema de
microdrenagem urbana, podem-se considerar as vias publicas e
consequentemente as sarjetas, uma das partes mais significativas no
escoamento superficial das aguas pluviais, uma vez que a maioria das aguas
gue precipitam nos lotes vao para estas vias e escoam para as captacdes
(bocas de lobo) e depois para os cursos d’agua.

Através de levantamento feito por imagens de satélite e auxilio dos
técnicos da prefeitura, foi possivel mapear a existéncia de 86 quildbmetros de
vias urbanas no distrito sede de Jacutinga, 2,7 quildbmetros em Sao Luiz, 3
quilébmetros em Séo Sebastido dos Robertos, 6,2 em Sapucai e, 7,2 no bairro

Estancia dos Vieiras, sendo que este Ultimo n&o possui pavimentacao asfaltica.
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DISSIPADORES DE ENERGIA

Segundo a Deliberagéo n°® 086/2005 do DER/PR dissipador de energia é
um dispositivo que visa promover a dissipagdo da energia de fluxos d’agua
escoados através de canaliza¢es, de modo a reduzir os riscos dos efeitos de
erosao nos préprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

Os dissipadores de energia sdo recomendados nos seguintes casos
(Ministério das Cidades, 2008):

e Desemboque de galerias, canaletas, bueiros, escadas hidraulicas ou
canais em rios ou cOrregos naturais;

e Transicdo entre trechos canalizados e ndo canalizados;

e Em todos os demais casos onde houver risco de erosao por alteragéo no
regime antecedente de escoamento.

Os tipos usuais de dissipadores sdo (DER/PR, 2005):

e Dissipadores sob a forma de berco de pedra argamassada;

e Dissipadores constituidos por caixas com depoésito de pedra
argamassada,;

e Dissipadores de concreto providos de dentes;

e Dissipadores em degraus.

Através de levantamentos realizados em projetos de drenagem urbana
foi possivel estimar o preco unitario de R$ 12.987,00, distribuidos entre
componentes como estacas, concreto estrutural, formas, ago, concreto magro,
etc.

Segundo informacdes dos técnicos da prefeitura e visitas in loco, foi
possivel observa a inexisténcia de dissipadores de energia no desemboque
das redes de drenagem nos rios receptores.

Sendo assim, um préximo passo para a melhoria no sistema de
drenagem urbana de Jacutinga, seria a execucdo de obras de construcao de
estruturas de dissipacéo de energia para que ndo ocorram erosdes nos leitos

dos rios.
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BACIAS DE DRENAGEM

Uma das principais caracteristicas de uma bacia para o manejo das
aguas pluviais é a impermeabilizagdo, quanto mais permeavel a bacia, mais
sdo mantidas as condic¢des hidrolégicas originais.

Se uma bacia for muito impermeavel e as préaticas de captacdo e
escoamento das aguas pluviais forem inadequadas, o volume e a velocidade
da agua escoada para jusante da bacia causardo grandes problemas, inclusive
de inundagdes e enchentes.

No municipio de Jacutinga, algumas bacias urbanas possuem alto
percentual de impermeabilizacdo, como pode ser observado na tabela a seguir.
Como podemos ver na figura abaixo, a maior parte da area impermeabilizada
se encontra na porcéo baixa da bacia do Ribeirdo Santo Antdnio, ndo existindo
zonas de amortecimento para a vazao escoada.

Esse € um dos principais fatores causadores de grandes alagamentos e
até enchentes em épocas de chuvas de grande intensidade.

Assim, €& preciso, nas bacias onde a porcdo baixa esteja
impermeabilizada, promover meios de conter a agua da chuva, isso pode ser
feito através da captacédo de agua nos telhados e armazenamento em cisternas
ou outros meios de manter as condic¢des hidroldgicas ideais.

Uma maneira muito eficiente é a retencado das aguas pluviais nos lotes,

sem que 0s mesmo destinem suas aguas para as ruas.
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Tabela 3.5 — Impermeabilizac&o das bacias urbanas de Jacutinga

4 Area Total | Impermeabilizagio
2
Nome Uso Area (m?) (m?) (%)
Cérrego Agua Espalhada | N3o Urbanizadas | 5.575.919 | 5.575.919 -
. . N3do Urbanizadas | 1.330.299
Rio Mogi-Guagu 1 - 1.612.054 17,48
Urbanizadas 281.755
. . N3do Urbanizadas | 1.572.391
Rio Mogi-Guagu 2 - 1.662.321 5,41
Urbanizadas 89.930
. . N3do Urbanizadas | 3.072.367
Rio Mogi-Guagu 3 - 3.397.038 9,56
Urbanizadas 324.671
N&o Urbanizadas 3.138.605
RSA 01 - 3.663.853 14,34
Urbanizadas 525.247
N&o Urbanizadas 2.381.182
RSA 02 - 2.540.653 6,28
Urbanizadas 159.471
N3&o Urbanizadas 6.882
RSA 03 - 169.956 95,95
Urbanizadas 163.074
N3&o Urbanizadas 7.217.834
RSA 04 - 7.383.348 2,24
Urbanizadas 165.514
N3&o Urbanizadas 407.522
RSA 05 - 448.717 9,18
Urbanizadas 41.195
RSA 06 Urbanizadas 619.838 619.838 100,00
N3do Urbanizadas 425.655
RSA 07 - 783.721 45,69
Urbanizadas 358.065
N3do Urbanizadas 190.176
RSA 08 - 420.597 54,78
Urbanizadas 230.421
N3do Urbanizadas 119.078
RSA 09 - 328.720 63,78
Urbanizadas 209.643
Ndo Urbanizadas 774.910
RSA 10 - 2.543.135 69,53
Urbanizadas 1.768.225
. N3o Urbanizadas 528.491
Sapucai 1 - 760.319 30,49
Urbanizadas 231.828
. N3o Urbanizadas 319.363
Sapucai 2 - 455.092 29,82
Urbanizadas 135.730
) N&do Urbanizadas 685.026
Sapucai 3 - 742.006 7,68
Urbanizadas 56.980
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3.4.4 Deficiéncias da drenagem urbana

Apos a analise genérica das deficiéncias apontadas pelos técnicos do
municipio de Jacutinga, procedeu-se a andlise detalhada de cada deficiéncia.
Parte desta analise consistiu em se elencar as prioridades a serem
solucionadas. O critério utilizado para isto foi adocdo de indices que
representavam, matematicamente, os diversos fatores necesséarios a tomada
de decisdes, devidamente ponderados.

Foi tomada como primeira prioridade a seguranca publica. A inexisténcia
ou funcionamento incorreto dos dispositivos de drenagem podem ocasionar
situacbes que comprometam a seguranca dos municipes. Alguns exemplos
disso sdo enxurradas, instabilizacdo de taludes, desmoronamentos,
afogamentos, etc.

A segunda prioridade esta relacionada aos riscos ambientais que a falta
de manejo adequado de aguas pluviais podem ocasionar, entre eles o
assoreamento de corpos hidricos, a erosédo na calha dos rios nas descargas de
aguas pluviais e outros.

Arbitrariamente, de acordo com o conhecimento prévio especifico de
cada area problema em termos de riscos ambientais e seguranca publica, bem
como com a experiéncia de cada profissional da equipe técnica envolvido,
atribui-se valores para a deficiéncia/inexisténcia do sistema de drenagem em
guestao, dentro de intervalo de 0 a 5.

Os riscos relacionados a seguranca publica foram ponderados por um
fator 1,5, enquanto os relacionados aos riscos ambientais foram ponderados
por um fator 1,0. O resultado foi a soma de cada item ponderado por seu fator.

Elaborou-se entdo uma escala, na qual o valor maximo alcancéavel foi de
50, e o fator minimo foi de 1. Escalonaram-se os resultados da seguinte
maneira:

. 31,0 a 50,0: Prioridade A

. 11,0 a 30,0: Prioridade B

. 0,0 a 10,0: Prioridade C

-Eafra
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As “Prioridades A” deverao ser atendidas pelo poder publico antes das
“Prioridades B” e das “Prioridades C” por sua vez.

Para cada local

com deficiéncia foi

aplicada esta metodologia,

culminando com a classificacéo de todas as deficiéncias e sua priorizacdo. Os

resultados se encontram nas Tabelas a seguir.

Para tracar os objetivos, metas e acdes, bem como estimar seus custos

para correcdes destas deficiéncias na drenagem urbana, foi realizada uma

estimativa quantitativa dos pontos com deficiéncias.

Tabela 3.6 — Deficiéncias no sistema de drenagem do municipio de Jacutinga

BT Inexisténciade Sub- = = Demais
R Redes dimensionamento S | AT Problemas
X X X X
ALAGAMENTO / Risco Publico
AP- | ENCHENTE - VALE DAS 5 | 1 ] 5 5
001 PRIMAVERAS 2 Risco Ambiental
5 1 5 5
Subtotal 0 12,5 25 12,5 12,5
TOTAL
CLASSIFICACAO PRIORIDADE A
Deficiéncia ligscsiEielie diz . S.Ub' Erosdo | Manutencgéo eSS
Redes dimensionamento Problemas
X X X X
ALAGAMENTO / .
ENCHENTE - RUA JOSE Risco Publico
AP- FERNANDES RIBEIRO;
002 | RUASETE DE SEMBRO E 8 ER 4 4
RUA CAP JOSE PINTO Risco Ambiental
3 3 4 4
Subtotal 0 75 75 10 10
TOTAL
CLASSIFICAQAO PRIORIDADE A
. Inexisténciade Sub- = = Demais
Deficiéncia . - Erosé&o | Manutencéo
Redes dimensionamento Problemas
X X X X X
ALAGAMENTO / : —
AP- ENCHENTE - RUA SANTO Risco Publico
003 ANTONIO E RUA NICOLI 4 5 [ 2 ] 5 5
PALLOTTI
Risco Ambiental
4 5 2 4 5
Subtotal 10 12,5 5 11,5 12,5
TOTAL

CLASSIFICACAO

PRIORIDADE A

~J
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s Inexisténcia de Sub- - - Demais
Bericiencie Redes dimensionamento | 0S80 | Manutencao | p;qpjam g
X X X
INEXISTENCIA DE Risco Publico

AP-04 DISSIPADORES DE 3 | 5 ] 5
ENERGIA Risco Ambiental

4 5 5

Subtotal 85 0 12,5 0 12,5
TOTAL

CLASSIFICAGAO PRIORIDADE A
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3.4.5 Andlise Critica da Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Naturalmente o municipio de Jacutinga é bem drenado e com boa
distribuicdo de seus rios, sendo que a maior parte de suas aguas sao drenadas
para o Rio Mogi-Guacu, que corta 0 municipio.

Com relacdo a macrodrenagem, o municipio possui alguns cOrregos
canalizados na area urbana que recebem &aguas do sistema de
microdrenagem, esses cOrregos possuem alguns problemas, como o
entupimento por consequéncia de manejo inadequado e por falta de
sensibilizacdo da populacdo, que, ao jogar lixo nestes canais, obstruem-nos e
causam problemas mais graves, como alagamentos. Além disso, existem
ligacbes de esgoto nas galerias pluviais que contaminam as aguas destes
corregos e canais, e, consequentemente, o Ribeirdo Santo Antdnio.

Problemas semelhantes acontecem com o sistema de microdrenagem,
especialmente quanto a ligacdo clandestina de esgoto, além disso, muitos
bairros e ruas possuem sistema de microdrenagem subdimensionados.

Outro problema é a ocupacéao do leito maior do Ribeirdo Santo Antonio,
porém, como a ocupacao esta consolidada nesta area, ndo existe maneira de
nao ter prejuizos em casos de cheias do rio, porém, deve-se ter um
monitoramento e um plano de emergéncias e contingéncias para 0s eventos
extremos.

Para solucionar estes problemas, seria importante a sensibilizacdo da
populacdo quanto a ndo jogar lixo nas galerias e corregos, desfazer as ligacbes
de esgoto das galerias de aguas pluviais, e criar uma rotina de limpeza e
manutencao da rede de drenagem urbana.

Para os bairros e ruas com microdrenagem subdimensionada, deve-se
fazer estudo para reforcar e aumentar a capacidade de captacdo das aguas
pluviais.

E importante também que os lotes tenham algum tipo de controle das
aguas pluviais, para ndo sobrecarregar o sistema, e que sejam instalados
dissipadores de energia nos despontes finais das galerias pluviais para evitar

erosao.

-Eafra

130 www.safraplanejamento.com.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUTINGA - MG

JACU”[VCA Plano Municipal de Saneamento Basico

Quanto aos novos loteamentos, € importante que o municipio exija do
loteador a infraestrutura de drenagem urbana, com projeto adequado e
aprovado pelos técnicos da prefeitura.
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